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Abstrak

Di Indonesia peluang untuk meningkatkan produksi jagung masih cukup besar, baik melalui
peningkatan produktivitas maupun perluasan areal tanam pada lahan sawah dan lahan kering.
Salah satu ancaman pertumbuhan tanaman jagung di Indonesia adalah gangguan penyakit..
Berdasarkan masalah diatas tentang penyakit tanaman jagung yang ada di Indonesia terutama
diwilayah Kecamatan Natar Kabupaten Lampung Selatan, Lampung. Akan diterapkan
implementasi sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit tanaman jagung menggunakan metode
certainty factor. Metode ini membuktikan apakah suatu fakta itu pasti atau tidak pasti yang
berbentuk metric yang biasanya digunakan dalam sistem pakar. Metode ini sangat cocok untuk
sistem pakar yang mendiagnosis sesuatu yang belum pasti. Hasil dari pengimplementasian aplikasi
ini dapat dapat disimpulkan bahwa, aplikasi ini dapat mengidentifikasi dengan jumlah 5 penyakit
dengan ketepatan hasil untuk penyakit bulai dengan persentase nilai sebesar 81 %, penyakit bercak
daun dengan persentase nilai sebesar 93 %, penyakit busuk pangkal batang dengan persentase nilai
sebesar 93 %, penyakit busuk pelepah dengan persentase nilai sebesar 87 %, dan penyakit busuk
tongkol dengan persentase nilai sebesar 100 %. Berdasarkan hasil validasi ini bisa dikatakan
aplikasi ini layak untuk digunakan.

Kata Kunci: Aplikasi, Sistem Pakar, Penyakit Jagung, Certainty Factor, Natar

PENDAHULUAN

Sistem pakar adalah suatu sistem komputer yang menyamai kemampuan pengambilan
keputusan dari seorang pakar (Isnian & Suaidah, 2016). Sistem yang berusaha mengadopsi
pengetahuan manusia ke komputer, agar komputer dapat menyelesaikan masalah seperti
yang dilakukan oleh para ahli (Ramadhan et al., 2021). Bentuk umum sistem pakar adalah
suatu program yang dibuat berdasarkan suatu set aturan yang menganalisis informasi
mengenai suatu masalah yang spesifik serta analisis matematis dari masalah tersebut.
Sistem ini memanfaatkan kapabilitasi penalaran untuk mencapai suatu kesimpulan. Sistem
pakar tersebut akan diterapkan untuk menyelesaikan masalah (Tarigan et al., 2020) berupa
penyakit pada tanaman jagung. Jagung (Zea mays ssp. mays) merupakan tanaman pangan
penghasil karbohidrat yang terpenting di dunia, selain gandum dan padi (Sucipto et al.,
2020).

Tanaman jagung berasal dari Amerika Tengah dan Amerika Selatan. Secara historis terkait

erat dengan suku Indian yang telah menjadikan jagung sebagai bahan makanan sejak
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10.000 tahun yang lalu. Tanaman jagung dapat tumbuh optimal pada tanah yang gembur,
drainase yang baik, dengan kelembaban tanah yang cukup, dan akan layu bila kelembaban
tanah kurang dari 40% kapasitas lapang, atau bila batangnya terendam air (Saputro, 2009).
Di Indonesia peluang untuk meningkatkan produksi jagung masih cukup besar, baik
melalui peningkatan produktivitas maupun perluasan areal tanam pada lahan sawah dan
lahan kering. Selama ini upaya untuk mendorong peningkatan produksi banyak dilakukan
melalui program intesifikasi. Dalam kurun waktu 1975-2000, peningkatan produktivitas
per hektar mencapai 131% dari 1,17 ton menjadi 2,7 ton (Sulistiani & Muludi, 2018).

Salah satu ancaman pertumbuhan tanaman jagung di Indonesia adalah gangguan penyakit.
Faktor-faktor yang mempengaruhi produksi dibedakan menjadi 2 kelompok yakni: (1)
faktor biologi, seperti lahan pertanian dengan tingkat kesuburannya, varietas bibit, jenis
pupuk, obat-obatan, gulma. (2) faktor sosial ekonomi, seperti biaya produksi, harga, biaya
tenaga kerja, tingkat pendidikan, tingkat pendapatan, tersedianya kelembagaan kredit,
ketidakpastian (Borman et al., 2020). Berdasarkan masalah tentang penyakit tanaman
jagung yang ada di Indonesia terutama diwilayah Kecamatan Natar Kabupaten Lampung
Selatan, Lampung. Akan diterapkan implementasi sistem pakar untuk mendiagnosa

penyakit tanaman jagung menggunakan metode certainty factor.

Faktor kepastian (certainty factor) adalah suatu metode untuk membuktikan apakah suatu
fakta itu pasti atau tidak pasti yang berbentuk metric yang biasanya digunakan dalam
sistem pakar. Metode ini sangat cocok untuk sistem pakar yang mendiagnosis sesuatu yang
belum pasti. Sebagai alat bantu untuk memberikan nilai kepastian dalam mendiagnosis

hama dan penyakit tanaman jagung serta solusinya (Rahayu et al., 2020).
KAJIAN PUSTAKA
Sistem Pakar

Sistem pakar adalah salah satu cabang dari Artificial Intelligence (Al) yang membuat
penggunaan secara luas Knowledge yang khusus untuk penyelesaian masalah tingkat
manusia yang pakar (Gunawan & Fernando, 2021). Pada dasarnya sistem pakar diterapkan
untuk mendukung aktifitas pemecahan masalah. Secara umum ada beberapa kategori dan

area permasalahan sistem pakar vyaitu: Interpretasi, Proyeksi, Diagnosis, Desain,
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Perencanaan, Monitoring, Debbuging, Pengendalian ,Seleksi, dan Simulasi (Kuswoyo &
Audina, 2020; Sulistiani & Muludi, 2018).

Sistem Pakar pada Web

Bahwa sistem pakar yang diterapkan kedalam web akan sangat layak secara ekonomi dan
menguntungkan dalam mempublikasikan keahlian dan pengetahuan kebanyak orang
karena luasnya ketersediaan dan pengguna internet (Handoko & Neneng, 2021). Sistem
pakar dapat ditransfer melalui web bukan hanya kepada pengguna manusia, tetapi juga ke
sistem komputerisasi lain, termasuk sistem pendukung keputusan, robotika, dan database.
Sistem pakar dengan dukungan web memungkinkan untuk mencakup konstruksi sistem
sehingga kolaborasi antara pembangun, pakar, dan knowledge engineer dapat difasilitasi

oleh groupware berbasis internet (Gazali & Yusmaita, 2018).
Certainty Factor

Dalam pembuatan sistem pakar identifikasi penyakit pada tanaman jagung, metode
pengambilan kesimpulan yang digunakan adalah certainty factor. Certainty factor
merupakan bagian dari certainty theory, yang pertama kali dikenalkan oleh E. H. Shorliffe
dan B. G. Buchanan dalam pembuatan MYCIN (adalah aplikasi sistem pakar awal yang
dirancang untuk mengidentifikasi infeksi didalam darah) mencatat bahwa pakar sering kali
menganalisis informasi yang ada dengan ungkapan seperti, misalnya: mungkin,
kemungkinan besar, dan hampir pasti. Hal ini membuat tim MYCIN menggunakan
certainty factor guna menggambarkan tingkat kepercayaan pakar terhadap masalah yang
dihadapi (Sucipto et al., 2019).

MYCIN adalah sistem pakar yang berbasis aturan yang mendiagnosis. MYCIN dapat
mengenali sekitar 100 penyebab infeksi bakteri. Dengan demikian MYCIN dapat
merekomendasikan resep obat yang efektif. Dalam tes terkontrol performanya dianggap
dengan spesialis manusia. Metode pemrosesan dan tidak kepastian ini merupakan perintis
dan menghasilkan pengaruh jangka panjang dalam pengembangan sistem pakar (Kurniati
etal., 2017).
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Bahasa Pemograman PHP

Bahwa PHP adalah bahasa pemograman yang digunakan secara luas untuk penanganan
pembuatan dan pengembangan sebuah situs web dan bias digunakan bersamaan dengan
HTML. PHP diciptakan oleh rasmus lerdorf pertama kali pada tahun 1994. PHP sama
seperti bahasa pemograman lainnya memiliki modul-modul yang dapat digunakan, dimana
jumlah fungsi referensi pada PHP berkisar 172 modul. Setiap modul memiliki sintaks yang
bervariasi jumlahnya mulai dari 10 sintaks sampai berkisar 150 sintaks. Editor yang dapat
digunakan untuk bahasa pemograman PHP seperti Dreamweaver, notepad, PHP designer,

Delphi for php, dan lain-lainnya (Raharjo, 2016).
Jagung

Jagung merupakan salah satu tanaman pangan dunia yang terpenting selain gandung dan
padi. Sebagai sumber karbohidrat utama di Amerika Tengah dan Amerika Selatan, jagung
juga menjadi sumber alternatif sumber pangan di Amerika Serikat. Penduduk beberapa
daerah di Indonesia (seperti, Madura dan Nusa Tenggara) juga menggunakan jagung
sebagai pangan pokok. Selain sebagai sumber karbohidrat, jagung juga ditanam sebagai
pakan ternak (daun maupun tongkolnya), dibuat tepung (dari biji yang dikenal dengan
istilah tepung jagung atau maizena), dan bahan baku industri. Tongkol jagung kaya akan
pentosa, yang dipakai sebagai bahan baku pembuatan furfural. Jagung yang telah
direkayasa genetika juga sekarang ditanam sebagai penghasil bahan farmasi (A. I. Pratiwi
& Asri, 2018).

METODE

Kerangka pemikiran merupakan alur utama dari penelitian dengan urutan problem
(masalah), opportunity (peluang), approach (pendekatan), identification and assessment
(identifikasi dan pemetaan), proposed (pemodelan), evaluasi dan result (hasil). Pada
dasarnya penilitian adalah kerangka hubungan antara konsep-konsep yang ingin diamati
atau diukur melalui penelitian yang akan dilakukan. Penelitian didasarkan pada identifikasi
hama dan penyakit pada tanaman jagung menggunakan metode certainty factor

menggunakan data gejala hama dan penyakit yang diperoleh dari seorang pakar (expert).
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PEOBLEM CPPORTUNITY
Dhagnosa Penyakit Tanaman
Petani jagung Belum adanya Hias Menggunakan Metode
vang belum sebuah sistemn Certainty Factor Berbasiz T
mengetahm vang dapat Web
gejala mengtdentifil sistem Palkear untul
penyakit ast penyalkit Mendiagnosa Hamma dan
[ t@mm pad_a tanam an Penvakit Tanaman Bawang
1aguig Jastng Ierah Menggunakan
Martatnte Facter
APPROACH
Sistem Pakar Clertainty Facior
e -
(Hxpert Svstem)
IDENTIFICATION
Jenis penyakit tanaman jagung (Fejala penvakit tanaman jagung
PECPOSED
Menguyp penerapan metode Menguji kesesuaian diagnosa
ceriainty factor dalam metode ceriainty facior dengan | |-
Ly mengidentifikas penyalat diagnosa expert (pakar)
tanaman jagung
EESULT VALIDATION
Penerapan metode ceriainty P .. e
Jactor untul mengidentifileas FHEWIED M EnEBunEtan
blackbax n

penyakit tanam an jagung

Gambar 1 Kerangka pemikiran
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Tahap 1: Studi literatur dan 1dentifileas

Eajian literatur Pengumpulan data Tdentifilasi
1. Literatur 1. Chzervast 1. Penelitian terdahulu
2 Bulu 2. Wawancara 2. Definis masalah
3. Dolumentast 3. Lingkun penelitian

Tahap 2: Analisis dan pemetaan

Pakar —— Pengetahuan pakar ———— Penarik kesimpulan

> Jenis Penyakit
" Gejala penvakit
— Milai kepercayaan

—  Iilal ketidakpercayaan

—  Dilal certainiy fretor
Tahap 3: Penerapan metode

Prozes identifikasi penyakit pada tanam an jagung menggun akan metode
certainty jacior

Tahap 4 Validast

i tnetode corfainiy fretor

Tahap 5 Penutup

Eesimpulan: Penerapan Eontribusi: Sebaga media
metode certainty factor infortm asi kepada petani vang
untuk mengidentifikas BN belum mengetahui cara
penvakit pada tan aman menanggulangi jenis penyakat
jagung pada tanarm an jagung

Gambar 2 Tahapan Penelitian
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Tampilan Interface

(2] Pokor Pempact agung. X e - o0 x
< C | @ lxalhost/pak o

2 apps [) W9 Conmected

‘) Pakar Penyakit Jagung  Halaman Diagnosa  Profil Pakar Login Admen

Selamat Datang

Selamat datang di Sistem Pakar Untuk Mendeteksi Penyakit Tanaman Jagung
Menggunakan Metode Certainty Factor (Studi Kasus : Natar).

Untuk Mendiagnosa Penyakit Pakar Penyakit Jagung Anda Klik di bagian Bawah ini.

lah yang sering m nya pengetahyan (inf

dalam

n bagaimana memilih

tindakan yang tepat untuk menas paga tanaman Jagung

kan pemeriksaan (penelitian) gefala-gejala yang ada pada Jagung. Dengan diagnosa i alanya berdasarkan

Gambar 3 Tampilan Menu Utama

[ paicar Pemyaiit Jagung X o B . 3
€ C | @ wecaihestpakaidguna/maen profinm: —

i apps [ HP Conmected
W Pakar Penyakit Jagung  Mafaman Dugnosa  Prai Paar Login Arsmin

Profil Pakar

Data Pakar

Nama Dokter Spesialis
Nico Afredo Penyakit Tanaman Jagung
Email No Telepan
alfredonicoBB@gmial com 085260600522
Alamat

Perumanan 1l BT Gunung Madu Plantation, | Raya Menggata KM 0 Lampung Tengah

Foto Pakar

Gambar 4 Tampilan Menu Profil
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(5] Pakar Peryaict lagung X e - o X
< C | @ localhost/pakarjag giagnosa.hm! =T
t Apps [} HP Conmected
Pakar Penyakit Jagung  Hataman Diagnosa  Profit Pakar Login Admin .

Halaman Diagnosa

Nama Lengkap Tempat Tinggal

Z M Himan Indhano 4 Kesawn

Pilin Gejala yang dialami Jagung
¥ serangan pada bidit tanaman menyebabkan tan3man menjadi Iayu 3tau mati dalam waktu 34 minggu setelah tanam
# Bercak-bercak Karat kecil berbentuk bulat atau oval terdapat di permukaan daun jagung bagian atas Maupun bawah
serangan penyakit ini dimulai dari bagian 3n3man yang paling dekat dengan permukaan tanah kemudian menjaiar kebaglan atas
Infeksi terjadi setelah 2 minggu keluamya rambut jagung menyebabkan biji berubah menjadi coklat, kisut akhimya busuk
pertumbuhan tanaman jagung akan terhambat, termasuk pembentukan tongkol buah, bahkan tongkol tidak terbentuk, daun-daun mengguiung serta terpuntir,
bunga jantan berubh menjadi m3sa daun yang berlebihan
bercak meluas, seringkall dilkuti pertumbuhan jamur yang berbentuk tidak beraturan, putih kemudian berubah menja

warnanya hijau keabu-abuan dan coklat
# bercak barwama hijau kuning atau klorotik menjadi cokiat kemerahan
# Baglan Gaun permukaan atas Maupun bawah terdapat warna putin seperti tepung, terlinat jelas di pagi harl
tongkol dinl bijinya 3kan rusak lalu busuk, bahkan tongkol jagung dapat gugur

busuk tongkol ditandal adanya wama cokiat pada kiobot 2

(] Pokar Penyakit lagung X e - o0 x
< C | @ localhosy agung/inde diagnosay 21

Apps [) HP Conmected
Pakar Penyakit Jagung  Malaman Disgnosa  Profi Pakar Login Admn m

Hasil Diagnosa

Informasi Hasil Diagnosa.

Nama Lengkap Tempat Tinggal

M. Himan Ingharto Kedaton

Waktu Diagnosa

100872018 191324

Gejala yang telan gialami :

Bagian daun permukaan atas putin . terlinat jeias ol pagi han
Jawaban Anda : Kemungkinan Besar

 Bercak-bercak karat kecil berbentuk bulat atau oval terdapat di permukaan daun Jagung bagian atas maupun bawah
Jawaban Anda : Mungkin

 infeksi Kit hawar daun Jagung ngering
Jawaban Anda : Kemungkinan Besar

£ kuning kemerahan

Jawaban Anda : Mungkin

& serangan pada tanaman tau matl dalam waktu 3-4 minggu setelah tanam

Jawaban Anda : Mungkin

Pokar Peryatlogung X e - o x
C | @ localhost/pakar a rfid
o33 [) P Conmcted
Pakar Penyakit Jagung  Halaman Diagnosa  Profl Pakar Login Admin
Hasll :
Hast Diagnosa Menggunakan Metode Certainy Fakdor Jagung Terkena  Penyakit
Nial Hasi CF 48,32 %
Sousiaya adaiah
. fungsida » ¥t Azosistrobin 200 91 dan Dfenokunazo! 125 91 dosis | i
[T ———— ) o x
€ > C [ tocahostpskaqagung/indexmasidisgnosanem w
i3 dpps [) O Commaced
Pakar Penyakit Jagung  Halsman Disgnosa o Pakar Logn Admn
Detail Hasi Diagnosa
Grafik Perbandingan Hasil = Pmemaain venn
[T pR— Hasi
. et
5 Penysar ok Porsentate
1 penyait Bercak Daun e a832%
2 Peayat Bual 048 %
3 Penyakit Karat Daun 04 s
. 4 Penyat Havar Daun 0 2%
Menampian 1 sampai 4 dan 4 entn
Dokt Berck Dum | PemakBulsi | Penyaki Karat D | Pyt Hamar B
Tegak Lurs || wenyamping ) | Posar o

Gambar 6 Menu Informasi Hasil Diagnosa
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[5) Potar Pempac Sagung. X ) [2] Cetsic sl dngmosa 1 X e - o x
C | @ tocalbost, g

Apps [} WP Connected

Laporan Hasil Diagnosa

@ Paharjaqunq Sistem Pakar Untuk Mendeteksi Penyakit Tanaman Jagung Menggunakan

Metode Cortainty Factor (Studi Kasus : Natar)

Profil Diagnosa

Tompat Tinggal

Gambar 7 Tampilan Menu Cetak

[E] P Peryait Iagung | © % e - o0 x
€ C | @ kcalhost/pak 3 s o g

et [) H Conmpeted

® - # Dashboard : * Swnte
=
P o aE

. e © 21:36:39 ’ o

Selamat

alam

JUMLAH ATURAN PAKAR

A& userLogin:
aomin

Status Login :
- JUMLAH USER AKSES JUMLAH ARTIKEL

1 @0

Tanaman Jagung
(Stuai Kasus© Natar)

Informasi

Nama Pakar - Nico Alfredo

Speasiais : Penyaki Tanaman Jagung.

Alamat : Perumanan I PT Gunung Macu PRantaton, J Raya Menggaia KM 90 Lampung Tengan,

Mo Telepon | 85269600522 -

BAaAa OB 6 a A Amwa 25w

Gambar 8 Tampilan Menu Admin

[ Pokar Pemyakt Iagung | % e - 8 x

1% Penyakit : 1t Data
Form Penyakit Tabe! Penyakit

Nama Penyakit Tampikan 10+ entri Can.

2 Data Penyaks

P B U & ewocar A - Penyakit Bercak

Penyakit Bulai

Uploaa gambar

Gambar 9 Tampilan Menu Data Penyakit
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< Gejala o

Gambar 10 Menu Data Gejala

@ Aturan Pakar : [
Tabe! Aturan Pakar

Tampikan 10 v entrl

Gambar 11 Menu Aturan Pakar

& Skala : & D

Form Skala Jawaban Tabel Skala

Nama skala Tampikan 18+ entrd can

CF (Milai Keyakinan)

Gambar 12 Menu Data Sekala Jawaban
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l~~ Statistik : e Data

Tahun

atistk Perbandingan Tabel Jumian Penyal
Tahun 2018

Grafik Perbandingan jumlah Penyakit (Hasil Diagnosa) =

&+ Pengguna Sistem : »on

Tabel Pengguna

Tampitkan 10 jtmn Cari:
A Laksak 0
Copyright © 2018 Sistem Pakar Untuk Mendeteksi Penyakit Tanaman Jagung Menggunakan Metode Certainty Factor (Studi Kasus : Natar). Al nghts | Version 1
mages 9 a8 - L

Gambar Menu Manjemen Pengguna

Pengujian Sistem

Berdasarkan pengujian yang dilakukan, sistem mendapatkan klasifikasi layak untuk

digunakan.
Penyakit Bulai 81%
Penyakit Bercak Daun 93%
Penyakit Busuk Pangkal Batang 93%
Penyakit Busuk Pelepah 87%
Penyakit Busuk Tongkol 100%
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Validasi Sistem

0,
120% 100%

93% 93%

100% 87%

81%
80%

60%
40%
20%

0%
Penyakit Bulai Penyakit Bercak Penyakit Busuk Penyakit Busuk Penyakit Busuk
Daun Pangkal Batang Pelepah Tongkol

SIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil selama perancangan, implementasi, dan proses uji coba perangkat lunak yang
dilakukan, penulis mengambil kesimpulan berikut: Implementasi sistem pakar untuk
mendiagnosa penyakit tanaman jagung dengan menggunakan metode certainty factor, telah
berhasil di implementasikan pada 16 orang responden untuk masing-masing penyakit dan
Sistem dapat memberikan suatu kesimpulan dan saran berdasarkan gejala- gejala yang
dialami penderita. Sistem dapat melakukan identifikasi dengan ketepatan hasil penyakit
bulai dengan persentase nilai sebesar 81 %, penyakit bercak daun dengan persentase nilai
sebesar 93 %, penyakit busuk pangkal batang dengan persentase nilai sebesar 93 %,
penyakit busuk pelepah dengan persentase nilai sebesar 87 %, dan penyakit busuk tongkol
dengan persentase nilai sebesar 100 % Berdasarkan dari hasil validasi sistem terhadap 16

responden pada masing-masing penyakit.
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