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Abstrak

Program bantuan siswa miskin bersifat bantuan langsung kepada siswa dan bukan beasiswa, karena
berdasarkan kondisi ekonomi siswa dan bukan berdasarkan prestasi. Siswa yang mendaftar sebagai
calon penerima BSM harus melengkapi syarat — syarat yang ditentukan pemerintah. Dalam hal ini
pihak sekolah masih melakukan cara manual yaitu dengan memilah — milah berkas yang
dikumpulkan oleh siswa yang mendaftar sebagai peserta BSM. Proses seleksi tersebut membutuhkan
waktu lama dan hasilnya kurang valid. Permasalahan penelitian ini adalah (1) Bagaimana cara
perancangan metode Naive Bayes Classifier dalam menentukan kelayakan penerima BSM (2)
Bagaimana cara implementasi siswa yang layak atau tidak layak sebagai penerima BSM. Metode
yang sesuai untuk penelitian ini adalah metode naive bayes. Metode ini dipilih karena mampu
memberikan hasil yang baik dengan cara memadukan antara pengetahuan sebelumnya atau data
training dari data siswa yang sebelumnya mendapatkan BSM dengan pengetahuan baru atau data
testing yang sebelumnya tidak mendapatkan BSM. Sistem ini berguna untuk membantu dan
mempermudah dalam penentuan kelayakan penerima bantuan siswa miskin. Kesimpulan hasil
penelitian ini adalah (1) Dapat merancang metode Naive Bayes Classifier dalam menentukan
kelayakan penerima BSM. (2) Mengimplementasi siswa yang layak atau tidak layak sebagai
penerima BSM. Berdasarkan simpulan hasil penelitian ini, disarankan : Aplikasi ini digunakan
sebagai rekomendasi pihak sekolah dalam menentukan penerima bantuan siswa miskin. Hasil yang
didapat dari aplikasi ini berupa informasi siswa yang layak atau tidak layak menerima bantuan siswa
miskin.

Kata Kunci : Penentuan Penerima Bantuan Siswa Miskin, Metode Naive Bayes

PENDAHULUAN

Program bantuan siswa miskin (BSM) adalah program nasional yang bertujuan untuk
menghilangkan halangan siswa miskin berpartisipasi untuk bersekolah dengan membantu
siswa miskin memperoleh akses pelayanan pendidikan yang layak, mencegah putus sekolah,
menarik siswa miskin untuk kembali bersekolah, membantu siswa memenuhi kebutuhan
dalam kegiatan pembelajaran, mendukung program wajib belajar pendidikan dasar sembilan
tahun (bahkan hingga tingkat menengah atas), serta membantu kelancaran program sekolah
(Marlyna, 2017), (Heaverly & EWK, 2020), (Isnain et al., 2021).

Bantuan siswa miskin (BSM) bersifat bantuan langsung kepada siswa dan bukan beasiswa,
karena berdasarkan kondisi ekonomi siswa dan bukan berdasarkan prestasi (beasiswa)
mempertimbangkan  kondisi  siswa, sedangkan beasiswa diberikan  dengan
mempertimbangkan prestasi siswa. Dengan adanya BSM ini dipastikan setiap anak bisa terus
bersekolah tanpa memikirkan biaya apapun dan dapat sekolah secara gratis. Dalam proses
penentuan penerima BSM di SD N 28 TEGINENENG masih menggunakan cara manual
dengan cara mengumpulkan berkas dari siswa dan di pilih satu — satu untuk mencari siswa
yang berhak menerima BSM, dengan cara seperti itu dipastikan memerlukan banyak waktu
dan jumlah berkasnya pun mencapai ratusan. Berdasarkan hal tersebut untuk membantu
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dalam menentukan kelayakan penerima bantuan siswa miskin secara tepat, maka dibutuhkan
suatu aplikasi dengan metode yang tepat dalam menyeleksi siswa yang layak menerima
BSM dan dapat mempercepat proses sehingga dapat memberikan pertimbangan pihak
sekolah siswa sebagai penerima BSM. Metode yang sesuai dengan permasalahan di atas
dengan menggunakan metode Naive Bayes Classifer, Naive Bayes Classifer adalah sebuah
metode klasifikasi yang berakar pada teorema Bayes. Metode pengklasifikasian dengan
menggunakan metode probabilitas dan statistik yang dikemukakan oleh ilmuwan Inggris
Thomas Bayes, yaitu memprediksi peluang di masa depan berdasarkan pengalaman di masa
sebelumnya sehingga dikenal sebagai Teorema Bayes. Pengalaman sebelumnya atau data
training diambil dari data siswa yang sebelumnya layak menerima BSM dan tidak layak
menerima BSM, dengan variabel sebagai berikut : jumlah tanggungan, pekerjaan orang tua,
penghasilan orang tua, KIP (kartu Indonesia pintar), SKM (surat keterangan miskin), dan
status anak. Sedangkan peluang dimasa depan dari data siswa yang akan diseleksi untuk
menerima bantuan siswa miskin (BSM). Dengan adanya aplikasi untuk menentukan
kalayakan penerima bantuan siswa miskin (BSM) dapat di jadikan acuan pihak sekolah
dalam menentukan kelayakan penerima BSM yang sesuai persyaratan dan kriteria yang telah
ditentukan secara tepat dan mempersingkat waktu dalam menyeleksi calon penerima BSM.

Berdasarkan uraian dapat diketahui bahwa hasil penelitian berupa siswa yang layak atau
tidak layak sebagai penerima bantuan siswa miskin, maka penulis membangun sebuah
aplikasi “Implementasi Metode Naive Bayes Dalam Penentuan Kelayakan Penerima
Bantuan siswa miskin”

KAJIAN PUSTAKA

Sistem

Sistem menurut buku sistem teknologi informasi merupakan kumpulan dari komponen yang
saling berhubungan satu dengan yang lainnya membentuk satu kesatuan untuk mencapai
tujuan tertentu (V. A. Safitri et al., 2019), (Pinem, 2018), (Endang Woro Kasih, 2018), (Mata,
2022). Hal ini dapat dilihat dari dua kelompok pendekatan yaitu yang menekankan pada
prosedur dan yang menekankan pada komponen atau elemennya. Pendekatan sistem yang
lebih menekankan pada prosedur mendefinisikan sistem sebagai suatu jaringan kerja dari
prosedur prosedur yang saling berhubungan, berkumpul bersama untuk melakukan sesuatu
kegiatan atau untuk menyelesaikan suatu sasaran tertentu. Pendekatan sistem yang lebih
menekankan pada komponen atau elemen mendefinisikan sistem sebagai sesuatu yang
mempunyai karakteristik atau sifat-sifat tertentu, yaitu mempunyai komponen-komponen
(component), batas sistem (boundary), lingkungan luar sistem (environments), penghubung
(interface), dan tujuan (goals) (Hendrastuty, 2021), (Styawati et al., 2021), (Dharma et al.,
2020), (V. A. D. Safitri & Anggara, 2019), (V. A. Safitri et al., 2020).

Sistem dapat diklasifikasikan dari beberapa sudut pandang, diantaranya adalah sebagai
berikut (Supriadi & Oswari, 2020), (Putri et al., 2021), (Rossi et al., 2021), (Susanto et al.,
2021):

1. Sistem diklasifikasikan sebagai Sistem abstrak (abstrack sistem) dan sistem fisik
(physical sistem). Sistem abstrak adalah sistem yang berupa pemikiran atau ide—ide yang
tidak tampak secara fisik. Sistem fisik merupakan sistem yang ada secara fisik.

2. Sistem diklasifikasikan sebagai sistem alamiah (natural sistem) dan sistem buatan
manusia (human made system). Sistem alamiah adalah sistem yang terjadi melalui proses
alam sedangkan sistem buatan manusia adalah yang dirancang oleh manusia.
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3. Sistem diklasifikasikan sebagai Sistem tertentu (deterministic sistem) dan sistem tertentu
atau (probabilistic sistem) sistem tertentu beroprasi dengan tingkah laku yang sudah dapat
diperediksi sedangkan yang tak tentu sistem yang kondisi masa depannya tidak bisa
diperediksi karena mengandung unsur probabilitas.

4. Sistem diklasifikasikan sebagai sistem tertutup dan sistem terbuka.sistem tertutup sistem
yang tidak berhubungan dengan lingkungan luar, sedangkan yang terbuka adalah sistem
yang berhubungan dan terpengaruh dengan lingkungan luarnya

Informasi

Informasi merupakan data yang dapat dimengerti oleh pengguna dan memiliki arti.
Informasi adalah data yang telah diolah menjadi suatu bentuk yang penting bagi si penerima
dan mempunyai nilai yang nyata yang dapat dirasakan dalam keputusan-keputusan yang
sekarang atau keputusan-keputusan yang akan datang (Pramita et al., n.d.), (Bertarina &
Arianto, 2021), (Agustina & Bertarina, 2022), (Sanjaya et al., 2014), (Songati, 2018).

Pengertian Sistem Informasi

Sistem informasi merupakan kombinasi teratur apapun dari orang-orang, hardware, sofware,
jaringan komunikasi dan sumber daya data yang mengumpulkan, mengubah dan
menyebarkan sistem informasi dalam sebuah organisasi. Sistem informasi adalah Kegiatan
dari satu prosedur-prosedur yang diorganisasikan bilamana dieksekusi akan menyediakan
informasi untuk mendukung pengambilan keputusan dan pengendalian didalam organisasi.
Jadi kesimpulannya Sistem informasi (SI) - atau lanskap aplikasi — adalah kombinasi dari
teknologi informasi dan aktivitas orang yang menggunakan teknologi itu untuk mendukung
operasi dan manajemen (Hasan, 2018), (Kurniawan, 2020), (Mathar et al., 2021),
(Damayanti et al., 2021) .

Data Mining

Data mining adalah proses menelusuri pengetahuan baru, pola dan tren yang dipilah dari
jumlah data yang besar yang disimpan dalam repositori atau tempat penyimpanan dengan
menggunakan teknik pengenalan pola serta statistik dan teknik matematika (An’ars, 2022),
(Anars et al., 2018), (Saputra, 2020b), (Suwarni et al., 2022), (Handayani et al., 2022). Data
mining menganalisis data menggunakan tool untuk menemukan pola dan aturan dalam
himpunan data. Perangkat lunak bertugas untuk menemukan pola dengan mengidentifikasi
aturan dan fitur pada data. Budi Santosa menjelaskan bahwa data mining adalah kegiatan
yang meliputi pengumpulan, pemakaian data historis untuk menemukan keteraturan pola
dan hubungan dalam set data berukuran besar. Suatu organisasi dapat dibanjiri dengan
berbagai macam data, sangatlah tidak berguna data yang terkumpul dan tersimpan jika tidak
dimanfaatkan. Berdasarkan tugasnya data mining dikelompokkan menjadi: deskripsi,
estimasi, prediksi klasifikasi, clustering dan asosiasi (Saputra, 2020a), (AS & Baihagi, 2020),
(Akbar, 2019), (Bonar Siregar, 2021).

Metode Klasifikasi

Klasifikasi adalah proses untuk menemukan model atau fungsi yang menjelaskan atau
membedakan konsep atau kelas data, dengan tujuan untuk dapat memperkirakan kelas dari
suatu objek yang labelnya tidak diketahui. Dalam mencapai tujuan tersebut, proses
klasifikasi membentuk suatu model yang mampu membedakan data kedalam kelas-kelas
yang berbeda berdasarkan aturan atau fungsi tertentu. Model itu sendiri bisa berupa aturan
“jika-maka”, berupa pohon keputusan, atau formula matematis. Classification Model Input
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Output Atribut Set (x) Class Label (y) (Budiman & Sidig, n.d.), (PUSPITASARI, n.d.),
(PRASETYAWAN, n.d.), (an Environmenta, n.d.).

Algoritma Naive Bayes

Bayes merupakan teknik prediksi probabilistik sederhana yang berdasar pada peneraman
teorema Bayes (atau aturan Bayes) dengan asumsi independensi atau ketidaktergantungan
yang kuat (naif). Prediksi Naive Bayes didasarkan pada teorema bayes dengan formula
umum sebagai berikut (Yuninda, 2020), (Kustinah & Indriawati, 2017), (Sukawirasa et al.,
2008), (Hafidz, 2021):

Keterangan :
P(H|E) = Probabilitas akhir bersyarat (conditional probability) suatu hipotesis H terjadi jika
diberikan (evidence) E terjadi.

P(E|H) = Probabilitas sebuah E terjadi akan memengaruhi hipotesis H.
P(H) = Probabilitas awal (priori) hipotesis H terjadi tanpa memandang hipotesis apapun.
P(E) = Probabilitas awal (priori) bukti E terjadi tanpa memandang bukti yang lain.

Unifield Modeling Language (UML)

UML merupakan metode pemodelan visual yang digunakan ke perancangan dan juga
pembuatan software yang berorientasi objek. Beberapa jenis UML yang sering digunakan
dalam pengembangan sistem, yaitu (Celarier, n.d.), (Cindiyasari, 2017), (CS, 2019),
(Aditomo Mahardika Putra, 2021):

1. Use Case Diagram
Use case merupakan sebuah gambaran dari fungsionalitas dari sebuah sistem yang akan
dibuat, dan juga menjelaskan interaksi antara aktor dan sistem.

2. Class Diagram
Class diagram digunakan untuk menjelaskan hubungan yang terjadi pada suatu objek
dengan objek yang lain sehingga terbentuknya sebuah system aplikasi.

3. Activity Diagram
Activity diagram merupakan gambaran aliran kerja atau aktivitas dari sebuah sistem atau
sebuah proses bisnis. Dalam activity diagram menggambarkan aktivitas yang dilakukan
oleh system bukan aktor.

METODE

Metode penelitian yang di terapkan yaitu algoritma naive bayes dengan menentukan
kelayakan penerima BSM yang sesuai persyaratan dan kriteria yang telah ditentukan secara
tepat dan mempersingkat waktu dalam menyeleksi calon penerima BSM (Savestra et al.,
2021), (BRONDONG, n.d.), (NASIONAL, n.d.), (Amin, 2020), (SETIYANTO, 2016).

1. Pengumpulan data
Pengumpulan data adalah pengumpulan data yang akan digunakan dalam proses
algoritma klasifikasi Naive bayes

2. Pemrosesan Awal Data
Data Preprocessing adalah proses transformasi, penggabungan, atau konversi data ke
dalam bentuk yang sesuai, untuk diproses dengan perhitungan algoritma Naive bayes.
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dan tahapan proses pembahasan pada algoritma klasifikasi Naive Bayes adalah sebagai

berikut:

Pengumpulan data
Data yang digunakan merupakan data yang diperoleh dari Sd Negeri 28 Tegineneng.

Tabel 1. Data mentah Siswa yang Mendapat BSM

Nama [Tangzal Lahir Kelas | PenerimakiP PekerjaanOrangtua | FPenghasilan OrangTua | Yatim/Piatu Jumlah Tanggungan Orang tua Label
200804-18 s petani 1 TIDAK 2 Tayak
Rosa 20061121 4 Tidak buruh 2j TIDAK 3 tidaklayak
Safira Dinara 20100205 2 A wiraswasta 2jt va 2 layak
Rangea Saputra 2008.06-27 s va burh 3 TIDAK 2 fayak
Rayhan Arbi Syahputra 2011.02.19 . va buruh 21t A B layak
Rizki Ardiansyah 200902.05 3 YA wiraswasta 21 A 4 layak
Annisa Dian Putri Mina 2009.02.09 4 Tidak pns ajt TIDAK 2 tidaklayak
Yusia Adya Mecha 2008.06-27 4 tidak pns ajt TIDAK 1 tidaklayak
Tri Gery Nicolas 2007.04-29 . Tidak pns 3 YA 1 tidaklayak
Iqbal HafizRamadhan 20080826 2 Tidak wiraswasta B TIDAK 2 tidaklayak
IGNASIUS ELAN 200802-10 5 Tidak pedagang 4 A 2 tidaklayak
Zaky Robiyansyah 20110224 s ¥a petani 1j A 1 layak
Widra Prasodio 2007-11-19 4 va wiraswasta 2jt TIDAK 2 layak
Sandika Trisnawan 20081101 3 Tidak wiraswasta 3 YA 3 tidaklayak
Siska Putri Rahayu 2009.08-11 0 va pedagang 2jt TIDAK s layak
Fadli Febriyansyah 20070913 3 YA burh 2jt A 2 layak
Jovandi Faturransyah 20100723 . va petani 3 TIDAK . layak
Agni Citra Setiawati 200802-19 4 YA wiraswasta ajt va 3 tigaklayak
Brigitha Avelisha Kurniawan 20110518 3 va buruh 2j¢ TIDAK 2 layak
ArifLutf Azizan 20090408 4 va petani 2jt a 2 layak
| DINDADWI RAHAYY 20090513 4 Tidak buruh 1jt TIDAK 2 tidaklayak
Shellz Cahyaningratri 20060709 s Tidak wiraswasta 3 va 3 tidaklayak
Resfy Febriayanti 20080804 3 Tidak pns ajt TIDAK 2 tidaklayak
Setiawan Prayugo 2009.04-29 4 va petani 1j a s layak
Danang Alfiansyah 20090216 s va petani 1j TIDAK 3 layak
Eliyana Putri 20111004 4 Tidak petani 21 A 2 tidaklayak
Teto Afandi 2011.07.02 . Tidak pns 3t TIDAK 2 tidaklayak
Muhamad Thorig Lutfi 20111108 4 YA wiraswasta 1jt A 1 layak
Muhammad Galih Prasetyo 200812.14 1 va wirsswasta 2jt TIDAK 2 tayak
Unsa lzati 2005.05-15 1 Tidak wiraswasta sit TIDAK 2 tidaklayak
LeoErlangea 2008.06-30 4 Tidak wiraswasta 4t YA 1 tidaklayak
© import pandas as pd
mport numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
[ ] datalatih = pd.read_excel("/content/Klasifikasi Penentuan Penerima BSM di Sdn 28 Teginenengg.xlsx")
datalatih.head(11)
Nama tanggal lahir kelas penerima KIP pekerjaaan orang tua penghasilan orang tua yatim/piatu jumlah tanggungan orang tua label
[ Siti Agus Tina 2008-04-18 4 YA petani 1jt TIDAK 2 layak
1 Rosa 2006-11-21 4 Tidak buruh 2jt TIDAK 3 tidak layak
2 Safira Dinara 2010-02-05 4 YA wiraswasta 2t YA 2 layak
3 Rangga Saputra 2008-06-27 5 YA buruh 3t TIDAK 2 layak
4 Rayhan Arbi Syahputra 2011-02-19 4 YA burun 2jt YA 5 layak
5 Rizki Ardiansyah 2009-02-05 3 YA wiraswasta 2jt YA 4 layak
6 Annisa Dian Putri Mina 2009-02-09 4 Tidak pns 4t TIDAK 2 tidak layak
b2 Yusia Adya Mecha 2008-06-27 4 tidak pns 4t TIDAK 1 tidak layak
8 Tri Gery Nicolas 2007-04-29 4 Tidak pns 3jt YA 1 tidak layak
9 Igbal Hafiz Ramadhan 2008-08-26 4 Tidak wiraswasta 5t TIDAK 2 tidak layak
10 IGNASIUS ELAN 2008-02-10 5 Tidak pedagang 4pt YA 2 tidak layak
© datalatih.info()
[» <class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 16@ entries, @ to 99
Data columns (total 9 columns):
#  Column Non-Null Count Dtype
® Nama 100 non-null  object
1 tanggal lahir 100 non-null  datetime64[ns]
2 kelas 18@ non-null int64
3 penerima KIP 100 non-null object
4 pekerjaaan orang tua 100 non-null  object
5  penghasilan orang tua 1€0 non-null object
6 yatim/piatu 100 non-null object
7  jumlah tanggungan orang tua 168 non-null  inté4
8  label 100 non-null object
dtypes: datetime64[ns](1), int64(2), object(6)
memory usage: 7.2+ KB
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[ 1 from sklearn.cluster import KMeans
plt.scatter(datalatih.Nama, datalatih.label, s = 75, ¢ = "c", marker = "0", alpha = 8.5)
plt.show()

tidak layak - (2 11 L1} 2 L1y | $ 2 EL) H L1

x = datalatih.drop([“penerima KIP"], axis=1)

x.head(11)

C Nama tanggal lahir kelas pekerjaaan orang tua penghasilan orang tua yatim/piatu jumlah tanggungan orang tua label
0 Siti Agus Tina 2008-04-18 4 petani 1t TIDAK 2 layak
1 Rosa 2006-11-21 4 buruh 2jt TIDAK 3 tidak layak
2 Safira Dinara 2010-02-05 4 wiraswasta 2jt YA 2 layak
3 Rangga Saputra 2008-06-27 5 buruh 3jt TIDAK 2 layak
4 Rayhan Arbi Syahputra 2011-02-19 4 buruh 2jt YA 5 layak
5 Rizki Ardiansyah 2009-02-05 3. wiraswasta 2jt YA 4 layak
6  Annisa Dian Putri Mina 2009-02-09 4 pns 4jt TIDAK 2 tidak layak
7 Yusia Adya Mecha 2008-06-27 4 pns 4jt TIDAK 1 tidak layak
8 Tri Gery Nicolas 2007-04-29 4 pns 3jt YA 1 tidak layak
9  Igbal Hafiz Ramadhan 2008-08-26 4 wiraswasta 5jt TIDAK 2 tidak layak
10 IGNASIUS ELAN 2008-02-10 5 pedagang 4jt YA 2 tidak layak

e

= datalatih["label"]
.head(11)

<

layak
tidak layak
layak
layak
layak
layak
tidak layak
tidak layak
tidak layak
tidak layak
10 tidak layak
Name: label, dtype: object

WWNOUV B WN RO
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SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, layak atau tidak layak siswa dapat
ditentukan dengan menggunakan metode naive bayes. Metode ini menggunakan data yang
mengacu pada data siswa yang menerima bantuan siswa miskin sebelumnya untuk siswa
yang layak dilihat dari probabilitas tertinggi dan tidak layak dari probabilitas terendah.
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