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Abstrak

Perkembangan sistem informasi dan teknologi khususnya didalam dalam berbagai bidang usaha yang
berhubungan dengan perbankan ataupun lembaga keuangan syariah sangat diperlukan dalam rangka
memberikan kenyamanan, keamanan, dan kemudahan dalam pengambilan keputusan khususnya pada
bidang penerimaan data perkreditan. Tujuan paper ini adalah memberikan kontribusi yang cepat dan efetif
didalam proses pengambilan keputusan tersebut. Oleh karena itu Teknik data mining digunakan dalam
memberikan model supaya pihak lembaga keuangan syariah lebih cepat dalam membuat keputusan kepada
calon nasabah yang berhak diberi kredit atau ditolak. Dengan menggunakan algoritma klasifikasi yaitu
Gradient Descent Setelah diimplementasikan terhadap data pembiayaan nantinya, didapatkan keputusan
nasabah yang ditolak dan diterima kreditnya.

Kata Kunci : Data Mining, Classification, Gradient Descent.

PENDAHULUAN

KSPPS BMT SURYA ABADI RIYANTO merupakan lembaga keungan syariah ditingkat mikro
yang didalamnya terdapat baitul mal dan baitul tanwil, memiliki 1 kantor pusat 7 kantor cabang 1
kantor kas dan 1 baitul mal yang beradada di provinsi Lampung. BMT SURYA ABADI RIYANTO
berdiri pada tanggal 6 juli 2001 di kecamatan seputih banyak kabupaten lampung tengah BMT
SURYA ABADI RIYANTO didirikan dengan latar belakang ingin membantu pengusaha mikro dan
kecil untuk mendapatkan modal usaha, dimana pada saat itu banyak pedagang kecil yang gulung
tikar dikarenakan mereka menggunakan dana rentenir dengan jumlah tinggi dalam situasi ini bmt
surya abadi riyanto didirikan, walaupun pada saat itu hanya bermodalkan 40 juta rupiah.

Dalam hal ini kspps BMT SURYA ABADI RIYANTO berkembang dari bunga pinjaman nasabah
(keuntungan). Oleh karena itu pengambil keputusan harus objektif dalam menentukan nasabah yang
diberi kredit meminjam. Setiap data nasabah calon peminjam dipelajari untuk melihat pola nasabah
dalam simpan pinjam pada koperasi. Digunakan Data Mining untuk mengekstraksi dan
mengidentifikasi informasi. Teknik Data Mining Decision Tree, jawaban akan sebuah sistem untuk
membantu dan mencari keputusan dengan memperhitungkan faktor-faktor yang terjadi. Penelitian
ini bertujuan menilai nasabah dari record data dalam memutuskan nasabah pengambil kredit.

KAJIAN PUSTAKA

Gradient Descent

Gradient Descent adalah algoritma untuk mengoptimalkan iteratif yang digunakan pada
Machine Learning untuk menemukan hasil yang terbaik (minima kurva) (Fithratullah, 2019),
(Webqual, 2022), (Hartanto et al., 2022), (Gerai et al., 2021). Algoritma iteratif berarti
bahwa kita perlu mendapatkan hasilnya berkali-kali untuk mendapatkan hasil yang paling
optimal atau bisa dikatakan hampir sempurna. Kualitas iteratif dari Gradient Descent
membantu grafik yang tidak dilengkapi untuk membuat grafik sesuai dengan optimal pada
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data (E. Putri, 2022), (Ristiandika Arrahman, 2021), (Samanik & Lianasari, 2018), (Arwani
& Firmansyah, 2013) .
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Gradient Descent mempunyai sebuah parameter yang bernama learning rate, seperti yang
anda lihat di atas (sebelah kiri). Pada awalnya, langkahnya lebih besar yang berarti learning
rate tersebut tinggi dan dipertengahan hasilnya menurun, learning rate menjadi lebih kecil
dengan ukuran langkah yang lebih pendek. Begitupun juga dengan Cost Function yang
menurun atau _Cost_nya menurun (Pratama, 2018), (Asia & Samanik, 2018), (Nindyarini
Wirawan, 2018), (Keanu, 2018), (Nurmalasari & Samanik, 2018). Kadang, mungkin anda
pernah mendengar orang mengatakan bahwa _Loss Function_nya menurun atau _Cost_nya
menurun, dan perlu diketahui juga bahwa “Cost” dan “Loss” merupakan hal yang sama. Dan
jika Cost atau _Loss_nya menurun itu bagus karena pada prinsipnya semakin kecil kerugian
yang kita dapatkan akan semakin bagus untuk kita (Gita & Setyaningrum, 2018), (Sidiq &
Manaf, 2020), (Sulistiani & Aldino, 2020), (Sidiq et al., 2015).

Data Mining

Data mining adalah proses menelusuri pengetahuan baru, pola dan tren yang dipilah dari
jumlah data yang besar yang disimpan dalam repositori atau tempat penyimpanan dengan
menggunakan teknik pengenalan pola serta statistik dan teknik matematika (Firma Sahrul B,
2017), (Website & Cikarang, 2020), (Firmansyah M et al., 2017). Data mining menganalisis
data menggunakan tool untuk menemukan pola dan aturan dalam himpunan data (N. U. Putri
et al., 2020) ,(Wulandari, 2018), (Setri & Setiawan, 2020). Perangkat lunak bertugas untuk
menemukan pola dengan mengidentifikasi aturan dan fitur pada data (Mertania & Amelia,
2020), (Lestari & Wahyudin, 2020). Budi Santosa menjelaskan bahwa data mining adalah
kegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian data historis untuk menemukan
keteraturan pola dan hubungan dalam set data berukuran besar. Suatu organisasi dapat
dibanjiri dengan berbagai macam data, sangatlah tidak berguna data yang terkumpul dan
tersimpan jika tidak dimanfaatkan (E. Putri & Sari, 2020), (Apriyanti & Ayu, 2020),
(Firmansyah et al., 2017). Berdasarkan tugasnya data mining dikelompokkan menjadi:
deskripsi, estimasi, prediksi klasifikasi, clustering dan asosiasi.

Teknik Data Mining (Suprayogi et al., 2021), (Samanik, 2021)

a. Association Rules
Association rules (aturan asosiasi) Aturan Asosiasi ingin memberikan informasi dalam
bentuk hubungan “if-then” atau “jika-maka”. Aturan ini dihitung dari data yang sifatnya
probabilistic.
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b. Clustering
Clustering termasuk metode yang sudah cukup dikenal dan banyak dipakai dalam data
mining. Usaha-usaha untuk menghitung jumlah cluster yang optimal dan pengklasteran
masih terus dilakukan. Namun, hasil yang dicapai biasanya sudah cukup bagus
dan praktis.

Unifield Modeling Language (UML)
UML merupakan metode pemodelan visual yang digunakan ke perancangan dan juga
pembuatan software yang berorientasi objek (H Kara, 2014), (Firmansyah et al., 2018).
Beberapa jenis UML yang sering digunakan dalam pengembangan sistem, yaitu (Fithratullah,
2021), (Dakwah et al., 2021), (Robot, 2007):
1. Use Case Diagram
Use case merupakan sebuah gambaran dari fungsionalitas dari sebuah sistem yang akan
dibuat, dan juga menjelaskan interaksi antara aktor dan sistem.
2. Class Diagram
Class diagram digunakan untuk menjelaskan hubungan yang terjadi pada suatu objek
dengan objek yang lain sehingga terbentuknya sebuah system aplikasi.
3. Activity Diagram
Activity diagram merupakan gambaran aliran kerja atau aktivitas dari sebuah sistem atau
sebuah proses bisnis. Dalam activity diagram menggambarkan aktivitas yang dilakukan
oleh system bukan aktor.

METODE

Metode Penelitian yang digunakan dalam penerapan Algoritma Gradient Descent untuk
Klasifikasi faktor faktor penentu diterimanya data pengajuan kredit nasabah pada kspps
BMT SURYA ABADI RIYANTO, menggunakan desain penelitian yang ditujukan pada

Gambar 1 berikut:

[ Data Collection ]——[ Data Prepocessing }%[ Feature Selection ]#[ Model Calculation ]

|

[ Validation and Testing }«— [ Gradient Descent ]‘ [ Rule Model J

1. Data Collection
Pengumpulan data adalah pengumpulan data yang akan digunakan dalam proses
algoritma klasifikasi Gradient Descent.

2. Data Preprocessing
Data Preprocessing adalah proses transformasi, penggabungan, atau konversi data ke
dalam bentuk yang sesuai, untuk diproses dengan perhitungan algoritma Gradient
Descent.

3. Feature Selection
Fitur Seleksi adalah memilih data yang akan digunakan dalam proses algoritma
klasifikasi Gradient Descent. Tujuan pemilihan data adalah untuk membuat kumpulan
data target, memilih kumpulan data, atau fokus pada subset variabel atau sampel data,
tempat penemuan akan dibuat.
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4. Model Calculation
Perhitungan semua atribut / variabel, entropi menggunakan rumus (1) dan perolehan
informasi menggunakan rumus (2) untuk mengetahui perolehan informasi tertinggi untuk
digunakan sebagai simpul akar dalam pembuatan pohon keputusan.

5. Gradient Descent
Keputusan pohon merupakan hasil dari proses penghitungan entropi dan perolehan
informasi, setelah dilakukan penghitungan berulang hingga semua atribut pohon memiliki
kelas dan tidak dapat lagi dilakukan proses penghitungan.

6. Rule Model
Model aturan adalah deskripsi penjelasan yang merepresentasikan pohon keputusan.

7. Validation and Testing
Validasi dan pengujian adalah pengujian yang dilakukan untuk mengetahui apakah semua
fungsi berfungsi dengan baik atau tidak. Validasi dilakukan dengan menggunakan
matriks konfusi dan Validasi Silang Sepuluh kali lipat dilakukan dengan membagi
kumpulan data menjadi sepuluh segmen yang sama besar dengan mengacak data. Validasi
dan pengujian dilakukan untuk menentukan akurasi, presisi, dan recall hasil prediksi
klasifikasi. Akurasi adalah persentase record yang diklasifikasikan dengan benar dalam
pengujian set data. Presisi adalah persentase data yang tergolong model baik yang
sebenarnya juga bagus. Recall adalah pengukuran tingkat pengakuan positif yang
sebenarnya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan tahapan proses pembahasan pada algoritma klasifikasi Gradient Descent adalah
sebagai berikut:

Data Collection
Data yang digunakan merupakan data sekunder yang diperoleh dari data pembiayaan dari
kspps BMT SURYA ABADI RIYANTO

Table 1.Data mentah pembiayaan dari kspps BMT SURYA ABADI RIYANTO.

Tgl Pengajuan Tgl Realisasi Nama JK Usia Pekerjaan Pendapatan/Gaji Jumlah Tanggun Punya Cicilan/TiiJ.Usaha Kegunaan Lama Jenis Jenis Jaminan Nilai Jaminan Pokok Pengajua Keterangar

_0.2020-03-11 0:00 2020-03-17 TAUFIK L  33TahiPETANI 35833333 333.Tidak ada Tidak ada PETANI TERNAK SAF12.0 Bulan [3] BPKB M 078¢10000000.0 12000000.0 Diterima
1.2020-10-20 0:0¢  2020-10-22 TAUFIK L 33TahiPETANI  35.833.333.333. 2 Tidak ada PETANI TANAM PADI 12.0 Bulan [3] BPKE M 079¢10000000.0  10000000.0 Diterima
2 2020-01-31 0:0(  2020-01-31 HARYON(L  32TahiWIRASWA 4500000.0 3 Tidak ada WIRASW USAHA SEM|6.752.79 Bulan  [4] SHM M.36/TJ 100000000.0 2.251.158.067.0 Diterima
3 2020-06-12 0:0( 2020-06-15 PRAYITNIL  63Tahi PERDAGA 4250000.0 1 Tidak ada PERDAG PEMBELIAN 12.0 Bulan [4] SHM 821 an. 70000000.0  15000000.0 Diterima
4 2020-07-16 0:0(  2020-07-17 JAINI L 42TahiPETANI  34.166.666.666. Tidak ada Tidak ada PETANI PEMBELIAN 24.0 Bulan [4] SHM 00964 60000000.0  15000000.0 Diterima
5 2020-02-20 0:0(  2020-02-27 SURYQONIL  31TahiPETANI  3500000.0 2 Tidak ada PETANI USAHA BEN(36.0 Bulan [4] SHM 2301 an55000000.0  26000000.0 Diterima
6 2020-01-28 0:0(  2020-01-28 SUNAN L 34Tah WIRASWA 3400000.0 2 Tidak ada WIRASW PEMBELIAN 6.752.79 Bulan [4] SHM 2190 ar 100000000.0 2.251.158.067.0 Diterima
7 2020-01-27 0:0(  2020-02-04 SONIHEFL  32Tah/WIRASWA 38 333 333.333. 4 Tidak ada WIR VPEMBELIAN 36.0 Bulan [4] SHM 03086 2 60000000.0  50000000.0 Diterima
8 2020-03-27 0:0( 2020-04-03 ELDAE P  29TahiWiraswast 4500000.0 6 Tidak ada W < USAHA PANCG.752.79 Bulan  [3] BPKB K-027¢54000000.0  2.251.158.067.0 Diterima
9 2020-01-31 0:00  2020-02-04 SUSTIAH P 37Tahun, 41nmann 2 Tidak ada PEMBELIAN 18.0 Bulan [4] SHM 01571 & 150000000.0 20000000.0 Diterima

10 2020-04-30 0:0C  2020-05-06 TONI SANL  34Tah!WIRASWA 4500000.0 5 Tidak ada WIRASW PEMBELIAN 6.752.73 Bulan [4] SHM 1847 an80000000.0  2.251.158.067.0 Diterima
11 2020-09-04 0:0(  2020-09-05 MAHDALEP  35Tahi PETANI  2500000.0 3 Tidak ada PETANI TANAM JAGL4.0 Bulan [4] SHM M 75 an60000000.0  65000000.0 di Tolak
12 2020-04-09 0:0C  2020-04-15 MAIZAR L  52TahiWIRASWA 3.277.777.777.7 Tidak ada Tidak ada WIRASW USAHA SEP/36.0 Bulan [4] SKT 1184/SE 80000000.0  10000000.0 Diterima
13 2020-01-24 0:0C  2020-01-24 MIFTAH L 52TahiWIRASWA 45000000 1 Tidak ada VUSAHA SEM|6.752.79 Bulan [3] BPKB J 0097 30000000.0  2.251.158.067.0 Diterima
14 2020-11-02 0:0C  2020-11-04 OKO SYAL  52TahiWIRASWA 4500000 0 2 Tidak ada VUSAHA SEM(10.0 Bulan [3] BPKB J 0097 30000000.0 15000000.0 Diterima
15 2019-12-31 0:0C  2020-01-02 KARMI P 54Tah/WIRASWA 33.333.333.333. 3 Tidak ada WIRASW PEMBELIAN 24.0 Bulan [4] SHM 384 an. 100000000.0 8000000.0 Diterima
16 2020-08-12 0:0(  2020-08-13 RISMAINIP  48Tah/ PEDAGAN 32 916 666 666, Tidak ada Tidak ada PEDAGA USAHA WAR 12.0 Bulan [3] BPKE K-038£ 80000000 40000000 Diterima
17 2020-06-23 0:0¢  2020-06-29 RISMA MIP  62Tahi PEDAGAN 4500000.0 2 Tidak ada PEDAGA USAHA LAUNG.752.79 Bulan  [4] SHM 667 an. 60000000.0  2.251.158.067.0 Diterima
3 Ada 95000000.0

18 2020-06-09 0:0(

2020-06-10 RITA JAH P

Preprocessing Data

Preprocessing data dilakukan dengan menghapus nama yang berlebihan, merubah format

52TahI WIRASWA 27800000

WIRASW USAHA PAK# 4.0

Bulan

[4] SHM 2418 an 850000000

di Tolak

pada kolom IPK, dan merubah kolom kompetisi dan organisasi menjadi data kategorik..

Table 2. Processed data of Information System Department Student who apply scholarship
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Tg\ Pengajuan Tgl Realisasi Pekerjaan Pendapatan/Gaj Tanggungan Punya Cicilan/Ti Nilai Jaminan  Pokok Pengajua Keterangan
0 2020-03-11 0:00 2020-03-17 PETANI 3,58E+30 Tidak ada Tidak ada 10000000.0 12000000.0 Diterima
1 2020-10-20 0:00 2020-10-22 PETANI 3,58E+30 2 Tidak ada 10000000.0 10000000.0 Diterima
2 2020-01-31 0:00 2020-01-31 WIRASWASTA 4500000.0 3 Tidak ada 100000000.0 2251158067073 Diterima
3 2020-06-12 0:00 2020-06-15 PERDAGANGAI 4250000.0 1 Tidak ada 70000000.0 15000000.0 Diterima
4 2020-07-16 0:00 2020-07-17 PETANI 3,42E+30 Tidak ada Tidak ada 60000000.0 15000000.0 Diterima
5 2020-02-20 0:00 2020-02-27 PETANI 3500000.0 2 Tidak ada 55000000.0 26000000.0 Diterima
6 2020-01-28 0:00 2020-01-28 WIRASWASTA 3400000.0 2 Tidak ada 100000000.0 2251158067073 Diterima
7 2020-01-27 0:00 2020-02-04 WIRASWASTA 3,83E+30 4 Tidak ada 60000000.0 50000000.0 Diterima
8 2020-03-27 0:00 2020-04-03 Wiraswasta 4500000.0 6 Tidak ada 54000000.0 2251158067073 Diterima
9 2020-01-31 0:00 2020-02-04 4111111111111 2 Tidak ada 150000000.0  20000000.0 Diterima
10 2020-04-30 0:00 2020-05-06 WIRASWASTA 4500000.0 5 Tidak ada 80000000.0 2251158067073 Diterima
11 2020-09-04 0:00 2020-09-05 PETANI 2500000.0 3 Ada 60000000.0 65000000.0 di Tolak
12 2020-04-09 0:00 2020-04-15 WIRASWASTA 3277777777777 Tidak ada Tidak ada 80000000.0 10000000.0 Diterima
13 2020-01-24 0:00 2020-01-24 WIRASWASTA 4500000.0 1 Tidak ada 30000000.0 2251158067073 Diterima

Pemilihan Fitur
Variabel yang dipilih untuk perhitungan model pohon keputusan adalah IPK, Kompetisi,
Organisasi, dan Beasiswa

Table 3. Features used for calculating decision tree model
Pendapatan/Gaji Tanggungan Punya Cicilan/Tidak Nilai Jaminan Pokok Pengajuan Keterangan

0 3.583333e+16 Tidak ada Tidak ada 10000000.0 1.200000e+07 Diterima
1 3.583333e+16 2 Tidak ada 10000000.0 1.000000e+07 Diterima
2 4.500000e+06 3 Tidak ada 100000000.0 2.251158e+15 Diterima
3 4.250000e+086 1 Tidak ada 70000000.0 1.500000e+07 Diterima
4 3.416667e+16 Tidak ada Tidak ada 60000000.0 1.500000e+07 Diterima

Aturan Model

From the decision tree formed in Figure 1, there is a rule model in determining the
recommendation of sales partner acceptance. There are 14 rules that are formed, can be seen
as follows:

If GPA = Good then Scholarship = Rejected

If GPA = Very Good and Competition = No, Organization = No then Scholarship = Rejected
If GPA = Very Good and Competition = Yes, Organization = No then Scholarship = Rejected
If GPA = Very Good and Competition = No, Organization = Yes then Scholarship = Rejected
If GPA = Very Good and Competition = Yes, Organization = Yes then Scholarship = Accepted
If GPA = Excellent and Competition = No then Scholarship = Accepted

If GPA = Excellent and Competition = Yes, Organization = No then Scholarship = Accepted
If GPA = Excellent and Competition = Yes, Organization = Yes then Scholarship = Accepted

decisions and rules resulting from this research relate to the following:

Students with good GPA will be rejected from getting scholarship.

Students with good GPA are considered to get scholarship if they join competition and
organization.

Students with excellent GPA will be accepted as awardee without considering competition
or organization.

Validasi dan Pengujian

Pengujian dilakukan dengan validasi silang. Salah satu jenis validasi silang adalah validasi
silang sepuluh kali lipat. Berikut adalah hasil dari confusion matrix dan sepuluh kali lipat
cross validation menggunakan Python:

lImudata.org 5



llmudata.org
Volume 2 (10), 2022

[ 1 from sklearn.metrics import confusion_matrix
print(confusion_matrix(y_test,Prediction))

[[ e 14]
[ @& 215]]
[ 1 from sklearn.metrics import classification_report
print(classification_report(y_test,Prediction))
precisien recall fl-score  support

e a.oa 8.08 a.e0 14
1 8.54 1.08 @.97 215

accuracy @.94 229

macro avg @.47 @.5e @.48 229
weighted avg @.88 .94 2.91 229

Gambar 1. Confusion matrix and ten-fold cross validation results

SIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Algoritma Kklasifikasi Gradient Descent akan diimplementasikan pada keputusan program
hibah bantuan biaya kuliah di Universitas Teknokrat Indonesia, dilihat dari tingkat
akurasi, recall, dan presisi sebesar 87% secara bersamaan maka perhitungan yang
dilakukan akan dapat memprediksi dan merekomendasikan modelnya dengan baik.

2. Model 8 rules dapat digunakan sebagai acuan dalam perancangan dan pembuatan aplikasi
GUL.

3. Algoritma ini dapat digunakan untuk menentukan mahasiswa mana yang akan
mendapatkan beasiswa
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