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Abstrak

Indonesia merupakan negara dengan jumlah penduduk lebih dari 267,7 juta jiwa yang juga
menyebabkan laju pertumbuhan penduduk yang sangat cepat. Seiring dengan pertumbuhan
penduduk yang pesat, lahan kosong yang dapat digunakan untuk perumahan juga semakin
menyusut, oleh karena itu KPR sangat disarankan bagi Anda yang ingin memiliki rumah namun
belum memiliki lahan. Karena dengan perumahan, tempat tinggal yang ideal dapat tercipta dan
dalam tata ruang yang terstruktur. Dengan menggunakan algoritma Naive Bayes, setiap keluarga
atau orang yang menginginkan KPR dapat dengan mudah diidentifikasi sesuai dengan syarat yang
berlaku untuk bisa mendapatkan KPR. Dari data yang diperoleh, tampaknya hanya orang dengan
gaji di atas 2 juta yang bisa mendapatkan KPR Subsidi.

Kata Kunci: Naive byes, perumahan, kredit, penduduk.

PENDAHULUAN

Indonesia adalah negara berpenduduk lebih dari 267,7 juta jiwa dan dikatakan sebagai
negara yang penduduknya berkembang pesat(Megawaty & Setiawan, 2017)(Ahdan &
Susanto, 2021)(Pramita et al., 2017). Laju pertumbuhan penduduk (LPP) Indonesia masih
tergolong tinggi(Rahmanto et al., 2021)(Pramono et al., 2020). Hingga akhir 2018, LPP
Indonesia adalah 1,39%. Artinya antara 4,2 juta hingga hampir 4,8 juta bayi lahir setiap
tahun di Indonesia(rusliyawati et al., 2020)(Febrian et al., 2021). Angka ini turun dari
1,49% pada 2010, namun kecepatan yang digunakan sangat lambat(Ariyanti et al.,
2020)(Priandika & Riswanda, 2021). Tahun depan, Badan Kependudukan dan Keluarga
Berencana (BKKBN) berencana menurunkan LPP hingga kurang dari 1,2%(Mutmainnah,
2020)(Septilia et al., 2020).

Seiring dengan pertumbuhan penduduk yang pesat, ada juga kekurangan lahan bebas untuk
membangun rumah(Nurkholis et al., 2021)(Pratiwi & Fitri, 2021)(Ahdan et al., 2019).
Oleh karena itu, KPR disarankan bagi Anda yang ingin memiliki rumah namun tidak
memiliki tanah(Fadly & Alita, 2021)(Fadly & Wantoro, 2019). Karena warnen
memungkinkan anda untuk membuat rumah ideal Anda dan denahnya yang
terstruktur(Dinasari et al., 2020)(Listiono et al., 2021)(Rahmanto, 2021). Rumah adalah

lingkungan hidup dengan sarana dan prasarana lingkungan seperti penyediaan air bersih,
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tempat sampah, dan Kketersediaan listrik(Lestari et al.,, 2021)(Oktaviani et al.,
2020)(Wahyudi et al., 2021).

KAJIAN PUSTAKA

Naive Bayes

Naive Bayes adalah pengklasifikasi probabilistik sederhana yang menghitung serangkaian
probabilitas dengan menambahkan frekuensi dan kombinasi nilai dari kumpulan data yang
diberikan(Sari & Isnaini, 2021)(Ferdiana, 2020)(Gunawan & Fernando, 2021). Menurut
Bustami di Saleh, Naive Bayes adalah Klasifikasi yang diusulkan oleh ilmuwan Inggris
Thomas Bayes menggunakan metode probabilistik dan statistik untuk memprediksi
peluang masa depan berdasarkan pengalaman masa lalu(Styawati & Mustofa, 2019)(Alita
etal., 2021)(Isnain et al., n.d.).

Menurut Bustami dalam Saleh persamaan dari teorema Bayes adalah:

P(HX) = P(X\H). P(H) P(X)
P(X)

Data Mining

Data mining adalah teknik yang digunakan untuk menemukan pola dan pengetahuan yang
tersembunyi dalam database(Rossi et al., 2017)(Fitri et al., 2021)(Nurkholis et al., 2022).
Data mining adalah proses menemukan pola dan pengetahuan yang tersembunyi dalam
sejumlah besar data untuk tujuan mendeskripsikan, menyimpulkan, memprediksi,
mengklasifikasikan, mengelompokkan, dan menghubungkannya(Aldino et al.,
2021)(Rahman Isnain et al., 2021)(Rusliyawati et al., 2021).

KPR Subsidi

KPR Subsidi adalah pinjaman pemilik rumah yang ditujukan untuk rumah tangga
berpenghasilan rendah dan menengah. Oleh karena itu, kami berharap pinjaman ini dapat

membantu mereka yang ingin memiliki rumah sendiri(Saipulloh Fauzil, 2020).
METODE

Pengumpulan Data
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Dalam penelitian ini, metode pengumpulan data yang digunakan adalah metode
pengumpulan data sekunder. Data utama diperoleh dari data pelamar yang berhasil dan

tidak lolos dalam seleksi rekruitmen residen(Mardiani & Wardhana, 2018).
Analisa dan pengujian data

Pada penelitian ini dilakukan analisis data terhadap data warga yang membuat proposal
perumahan, data tersebut diolah dan diuji dengan pengujian menggunakan algoritma Naive
Bayes(Handoko & Neneng, 2021).

Tahap Pemahaman data
Data yang kami gunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari warga yang

mengajukan KPR Subsidi yang menunjukkan status lulus atau tidak lolos kualifikasi yang
terdiri dari 12 atribut(Ristiandi et al., 2018).

Atribut Kategori
Nama
Jenis Kelamin Laki- latks
Perempuan
Umur
Status Menikah
Belum menikah
Pekerjaan
Posisi Pekerjaan
Penghasilan =300 ribu
=300 ribu
=23t
=39t
Jumalah tanggungan
Lama bekenja =2tahu
=2tahun
Cicilan Iva
Tidak

Alasan mengambil perumahan

Tahap Data Persiapan

Pada tahap ini adalah proses untuk mengumpulkan data untuk melengkapi data pada
penelitian(Budiman et al., 2021). Jumlah data yang diperoleh dalam penelitian ini adalah

176 baik warga yang lolos seleksi maupun yang tidak lolos seleksi.

Tahap Pemodelan
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Selama fase ini, model mengklasifikasikan data dan menghasilkan seperangkat aturan.
Pada penelitian ini digunakan algoritma Naive Bayes untuk pemodelannya(Darwis et al.,
2021).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari penelitian yang sudah dilakukan dengan menggunakan google collab maka dapat
disimpulkan bahwa  pengajuan kpr perumahan subsidi dapat dianalisa dengan
menggunakan teknik data mining dan dianalisa dengan menggunakan algoritma naive
bayes. Dari data yang sudah diolah dan dianalisis maka didapatkan hasil bahwa gaji harus

di atas 2 juta, lama bekerja harus lebih dari 2 tahun dan tidak memiliki cicilan.
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Berikut ini hasil dari pengujian menggunakan google collab:
' G penepenerapan - Penelusuran © X v\ & Drive Says - Google Drive X [ €0 Naive bayes ipynb - Colaborato X ) < fixipynb - Colaboratory X mﬂ

< C Y & colabresearchgoogle.com/drive/LI2jlgL760d6L1 WnlscmbeOSMpSHILERv#scrollTo=apGLEkdq2HOQ x B (o
£ Naive bayes .ipynb 8
( yes-Ipy B comment 2% Share £ (~§
File Edit View Insert Runtime Tools Help All changes saved ol
RAM .
+ Code + Text v - - A Etng A
aQ [72] import numpy as np
inport pandas as pd
Py inport do
0 [73] fron google.colab import files
uploaded - files.upload()
Choose Files | Pengajuan K... subsidi.csv
- Pengajuan KPR ubsidi 0.ms-excel) - 19283 bytes, last modified: 1/18/2021 - 100% done
Saving Pengajuan KPR Perumahan subsidi.csv to Pengajuan KPR Perumahan subsidi (5).csv
© ¢ - pd.read_csv(io.BytesI0(uploaded[ 'Pengajuan KPR Perumahan subsidi.csv']))
¢ .head()
a3 e
No Nama Jenis oy status Pekerjaan Posisi ponghasilan Jumlah Lama 5 cilan Alasan Label
Kelamin pekerjaan Tanggungan Bekerja
0 1 Pramesa Lakilaki 24.0 He REPELED FO >2jt - >2Tawum  Tidak Beilm Memisds o ot
Menikah Swasta Ruman
X Belum
12 Isron Lakidaki 21.0 - Kontraktor Pengauas =50 - >2tahun Investasi  Lolos
Menikah
a g GUHIIEERUEER Lakilaki 31.0 HeA (& PELED Asisten Spv >5jt - >2tawun  Tidak NaN  Lolos
surya Menikan Swasta
[& Jumal Akhir Surya...pdf A [§  6654-Article Text-...pdf A [& 1337-11108-1-PBpcf A ] -~ [#  AmbilLampiran.pdf ~ Showall X

€ C Y @ colabresearchgoogle.com/drive/12jjgl760d6L1Wnlscmbe0SMpSHILERv#scrollTo=apG1Ek9q2HoQ * B G o
( & Naive bayes .ipynb B comment shae 22 (9)
File Edit View Insert Runtime Tools Help All changes saved 1
RAM .
+Code + Text RIS | pEdng | A
[74] df - pd.read_csv(io.BytesIO(uploaded['Pengajuan KPR Perumahan subsidi.csv']))
df .head()
© No Nama Jenis status Pekerjaan Posisi , o ghasilan Jumlah "3 Cicilan Alasan Label
Kelamin pekerjaan Tanggungan Bekerja
o ,
0 1 Pramesa Lakilaki 24.0 EETm [EERED FO >2jt - >2Tahun  Tidak EEIMIEENTS s
Menikan Swasia Ruman
Belum
12 1ston Lakiiaki  21.0 o Kontraktor Pengawas 50t - >2tanun Tidak Investasi  Lolos
a g AUIEACEER Lakilaki 31.0 BRI [EYELED Asisten Spv. >5]t - >2tahun  Tidak NaN  Lolos
surya Menikan Swasta
3 4 Jefti julyadi Lakilaki  28.0 Belum Karyawan Receptionist > 5t ~ »2tahun  Tidak NaN  Lolos
Menikan Swasta
4 5 Inaldi Lakiaki  25.0 VoSl Sales Manajer Manajer 2t - >2tahun  Tidak Ingin Punyarumah Lolos

[75] print("df is {}".fornat(df.shape))

df .isna(). sum()

df is (176, 13)
to

o
o

Show all

' G penepenerspan - Penslusuran G X | & Drive Saya - Google Drive X €O Naive bayes ipynb - Colaborato: X €O fixipynb - Colaboratory
<« C Y @ colaburesearchgooglecom/drive/1)2jgl760d6L1Wniscmbe0SMpSHI1ERv#scrollTo=apG1Ek3q2HoQ
& Naive bayes .ipynb )
[¢ yes-Ipy B Comment Share 3% ‘;‘

File Edit View Insert Runtime Tools Help All changes saved

RAM L

+ Code + Text ~ sk m - 4 Editing ~

[75] print("df is {}".format(df.shape))
df .dsna() . sum()

df is (176, 13)
No

Nama

o Jenis Kelamin
Unur

Status
Pekerjaan

posisi Pekerjaan
Penghasilan
Jumlah Tanggungan
Lana Bekerja
cicilan

Alasan

Label

dtype: ints4

-
Neosorosw

Swere

@ df.drop(['Status’, Posisi Pekerjaan'],axis=1,inplace=True)
df .head()

a3 No Nama Jenis Kelamin Unmur pekerjaan Penghasilan Junlah Tanggungan Lama Bekerja Cicilan Alasan Label

0 1 Pramesa Laki-laki 24.0 Karyawan Swasta =2t - >2 Tahun Tidak Belum Memiliki Rumah  Lolos

1 2 Isron Lakilaki  21.0 Kontraktor >50 - >2 tahun Tidak Investasi  Lolos

[& 10-22-1-5M.petf [ AmbilLampiran.pdf Show all
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J & sencpencopon - pencussanc x | & Drvesa-Googeive x| <o Nabebmes - Coborte. X | <o faipn - Coaborsiony e e =

<« C Y @ colab.research.google.com/drive/12jlgl760d6L1Wnlscmbe0SMpSHILERv#scrollTo=apGLEK9Ig2HOQ w B o
£ Naive bayes .ipynb 8
[ ves Ipy! B Comment 5 Share o3 4;
File Edit view Insert Runtime Tools Help All changes saved o
RAM I .
+ Code + Text v e - - | poEdtng A
[76] df.drop(['Status’, Posisi Pekerjaan'],axis=1,inplace=True)
G head()
< No Nama Jenis Kelamin Umur Pekerjaan Penghasilan Jumlah Tanggungan Lama Bekerja Cicilan Alasan Label
o 01 Pramesa Lakilaki 240 Karyawan Swasta >2jt = >2Tahun  Tidak Belum Memilii Rumah  Lolos
102 Isron Lakilaki  21.0 Kontrakior >50t - >2tahun  Tidak Investasi  Lolos
2 3 Andimalawenta suya Laki-laki 31.0 Karyawan Swasta >5t - >2tahun  Tidak NaN  Lolos
3 4 Jefri julyadi Lakilaki 28.0 Karyawan Swasta > 5jt - >2tahun  Tidak NaN  Lolos
4 5 Inaldi Laki-aki 250  Sales Manajer >2]t - >2tahun  Tidak Ingin Punya rumah ~ Lolos
© o - pd.get_dunmies(df[ No"],drop_first=True)
Nm = pd.get_dummies(df[Nama'],drop_first=True)
pl - pd.get_dummies(df[Jenis Kelamin'],drep_first=True)
p2 - pd.get_dummies(df[ "Unur’ ], drop_first=True)
p3 = pd.get_dummies(df['Pekerjaan'],drop_first=True)
pé = pd.get_dummies(df['Penghasilan'],drop_first=True)
ps = pd.get_dummies(df['Jumlah Tanggungan'],drop_first=True)
p6 = pd.get_dummies(df['Lama Bekerja'],drop_first=True)
p7 = pd.get_dummies(df[’Cicilan’],drop_first=True)
p8 = pd.get_dummies(df[’Alasan’],drop_first=True)
label = pd.get_dummies(df[‘Label'],drop_first=True)
[E surnal Akhir Suryan.pdf A [E e654-Article Text-updf A [ 1337-11208-1-PB.paf A~ [& AmbilLampiranpd -~ Showall | X

[ & rermnenpan- s x| @ oesua-googenme x| <o tave sy -Colaorsc. X | o iy~ Colsortoy e e
< C {} & colabresearch.google.com/drive/112)lgL760d6L1Wniscmbe0SMpSHI1ERv#scrolTo=apG1EkIg2HoQ * B o
£ Naive bayes .ipynb &
[ yes -Ipy B comment Share £ "
File Edit View Insert Runtime Tools Help Allchanges saved 1
RAM I o
+ Code  + Text v Dok m - | poEdtng A
Q [78] df.drop(['No’, Nama’, Jenis Kelamin', 'Unur’,Pekerjaan’, Penghasilan’, Jumlah Tanggungan','Lama Bekerja','Cicilan’,'alasan’,’Label'],axis=1,inplace=True)
df = pd.concat([df,No,Nm,p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,p8, 1abel], axis=1)
4f.head()
<>
>
= 2345678091011 12 13 14 15 16 17 18 19 26 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 29 40 41 ... 2
a
000000000 0 00 O0O0O0OGO0OT DGO OOT DU OGO OOT DGOT® OOTODOGOT® OOTDOOTO OO0 0 O 0
110000000 0 0 0 0O 0O 0OUOT U O OO OGO OTOOOT OGO OTO0OOTOGOTIOOTDOTOIOO0 0 0 O 0
201000000 0 0 0 0000 O0O0U 0O OOGOO0OOOGOO0OOO0OGDOO0OO0OO0DOO0O0O0 0 0 0
300100000 0 0 000 0O O0UOT U O OOT OGO OTOOTOTOTOOOTOTOTOOTOTOTOO 0 0 O 0
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5 rows x 467 columns
‘ »
[79] x = df.drop([ tempat tinggal'],axis=1)
y = df[ “tempat tinggal']
[80] fron sklearn.model_selection import train_test_split
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a [79] x - df.drop([ tempat tinggal'],axis-1)
y = df["tempat tinggal']
I3
[80] from sklearn.model_selection import train_test_split
- x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split( x, y, test_size = 8.26, random_state - @)
[81] from sklearn.naive bayes import Gaussianhg
nodelnb = GaussianNB()
[82] nbtrain - modelnb.fit(x_train, y_train)
nbtrain.class_count_
array([130., 1.])
© ¢f.columns
O Index([ 2, 3,
4, 5,
6 7
8, 2,
10, 11,
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SIMPULAN

Dari pembahasan dan hasil yang telah didapatkan maka penulis ber kersimpulan bahwa
dengan menggunakan algoritma Naive Bayes data yang dihasilkan agar dapat mengajukan
KPR Perumahan Subsidi harus memenuhi syarat lebih dari 2 juta, lama bekerja lebih dari 2
tahun dan tidak memiliki cicilan. Sesuai data yang di hasilkan algoritma Naive Bayes bisa

digunakan dalam penentuan dalam kasus ini.
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