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Abstrak

Pemanfaatan teknologi pada lembaga keuangan sudah banyak dipakai saat ini sehingga tidak asing
lagi bagi masyarakat. Komputerisasi perbankan data mining dapat berkontribusi untuk memecahkan
masalah dengan menemukan pola, korelasi guna memecahkan masalah atau mencari solusi untuk
data yang terlalu besar atau data yang polanya memerlukan proses yang cukup panjang jika
dilakukan secara manual. Dengan menggunakan data yang sudah didapatkan data mining dapat
membantu untuk mendapatkan persetujuan atas pengajuan pinjaman dari nasabah ke lembaga
koperasi. Metode statistik yang digunakan adalah Logistic Regression. Hasil yang diperoleh dapat
digunakan menjadi rujukan untuk membuat keputusan bagi lembaga untuk melakukan pinjaman
terhadap nasabah. Selain dapat membantu pengambilan keputusan data mining juga membantu
pengolahan data dalam jumlah besar, hal ini sangat membantu lembaga tidak hanya lembaga
keuangan untuk mempercepat pengolahan suatu data.

Kata Kunci: Data Mining, Kelayakan pinjaman, logistic regression.

PENDAHULUAN

Sehubungan dengan perkembangan teknologi yang begitu pesat, banyak institusi yang
menggunakan data mining untuk mengambil keputusan terhadap masalah yang dihadapi,
apalagi data yang digunakan sangat besar (Marlina & Bakri, 2021);(Nabila, Rahman Isnain,
etal., 2021);(Nabila, Isnain, et al., 2021). Hal ini juga dimanfaatkan oleh lembaga keuangan,
data mining sendiri berfungsi untuk mengklasifikasi, mengidentifikasi dan untuk
memprediksi suatu probabilitas untuk mencocokkan data guna mengambil keputusan (Bakri,
2017);(Aldino, Darwis, et al., 2021);(Wongkar & Angdresey, 2019). Saat ini, ada banyak
aplikasi data mining di hampir setiap instansi pemerintah, lembaga keuangan, dan lainnya
(Isnain et al., 2021);(Galopo Perez & S. Perez, 2021). Saat menggunakan data mining, data
yang diolah adalah data mentah dan hasilnya digunakan sebagai acuan dalam pengambilan
keputusan (Styawati & Mustofa, 2019);(Comparison of Support Vector Machine and Naive
Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis, 2021);(Oktaviani, 2021). Keputusan yang
dimaksud adalah persetujuan pinjaman. Sebagian besar pinjaman ditawarkan untuk memulai
atau mengembangkan bisnis (Puspaningrum & Susanto, 2021);(Rahmanto, 2021); (Lestari &
Savitri Puspaningrum, 2021).
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Koperasi adalah proses cepat dan mudah yang bisa sangat membantu bagi sebagian orang
dalam hal keuangan, terutama modal usaha (Ade & Novri, 2019);(Samsudin et al.,
2019);(Sulistiani et al., 2020). Ada yang memilih koperasi sebagai lembaga peminjaman,
tetapi koperasi menjalankan segala kegiatannya atas asas gerakan ekonomi komunal
berdasarkan asas kekeluargaan (Choirunnisa, 2020). Selain itu, pendirian koperasi juga
bertujuan untuk pemerataan perekonomian masyarakat, khususnya masyarakat menengah ke
bawah, dengan adanya koperasi pinjam uang untuk menghindari peminjaman uang kepada
rentenir. Jika bergabung dengan koperasi, akan menerima SHU (penghasilan sisa), yang
mengurangi tingkat bunga pinjaman, yang juga bermanfaat bagi pelanggan.

Algoritma yang digunakan dalam percobaan ini adalah Logistic Regression, metode ini
merupakan suatu cara pemodelan masalah keterhubungan antara suatu variabel independen
terhadap variabel dependen (Itoo & Singh, 2021);(Permatasari & Anggarini, 2020). Logistic
Regression adalah sebuah algoritma klasifikasi untuk mencari hubungan antara fitur (input)
diskrit/kontinu dengan probabilitas hasil output diskrit tertentu pada suatu fungsi yang
merepresentasikan data-data yang kita miliki kedalam bentuk fungsi Sigmoid (Wahyudi et
al., 2021).

Hasil analisis ini nantinya digunakan untuk mencari atau menghitung peluang persetujuan
permohonan kredit nasabah dengan mengevaluasi apakah nasabah tersebut layak untuk
menerima kredit. Meminjamkan (Rahmanto & Fernando, 2019);(Ahdan & Susanto, 2021).

KAJIAN PUSTAKA
Data Mining

Tahapan data mining merupakan tahapan penerapan algoritma untuk klasifikasi. Pada
tahapan ini sebelum mulai melakukan penerapan algoritma, kita harus membagi terlebih
dahulu dataset menjadi data training dan data testing (Alita, 2021);(Ahmad et al.,
2021);(Aldino & Sulistiani, 2020). Dataset yang telah di transformasi selanjutnya dibagi
menjadi data training dan data testing. Data training bertujuan untuk melatih dataset agar
algoritma mengenali mana data yang termasuk ke dalam kelas positif dan mana yang
termasuk ke dalam kelas negative (Rusliyawati et al., 2021);(Rahman Isnain et al., 2021).
Sesudah dilatih, selanjutnya akan dilakukan tes pada data testing terhadap model yang telah
didapat dari data training tersebut (Ahdan et al., 2017);(Resti et al., 2022).
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Logistic Regression

Penelitian ini harus mengkonfirmasi penelitian sebelumnya yang menggunakan algoritma
yang sama untuk melihat pola yang dibutuhkan untuk dapat melihat pola dan menghasilkan
pola yang terbentuk dari data yang tersedia (Susanto et al., 2021);(Resti et al., 2022). Analisis
Regresi Logistik ini menjelaskan tentang hubungan antara variabel yang biasanya hanya
mempunyai dua kategori. Regresi logistik adalah metode yang akan digunakan untuk
mengestimasi nilai rata-rata dan nilai variable dimana nilai-nilai tersebut berdasarkan nilai
pada variabel bebas (Aldino & Ulfa, 2021);(Febrian & Fadly, 2021). Probabilitas yang
diperoleh melalui model regresi akan menghasilkan nilai odds dan log odds, yang
menggunakan cara pengungkapan yang berbeda terkait probabilitas yang sama atas muncul

nya berbagai peristiwa yang muncul di dalam variabel kriteria (Admi Syarif et al., 2020).

Logistic Regression Biner

Logistic regression biner merupakan metode analisis yang digunakan untuk menjelaskan
keterkaitan antara variabel respon (y) yang bersifat biner dengan variabel prediktor (x) yang
berupa variabel bebas (data berskala interval atau kategorik) (Alita et al., 2020);(Ferdiana,
2020). Variabel y terisi dari 2 jenis yaitu 1 adalah “YA” dan 0 adalah “TIDAK”, regresi
logistic biner ini merupakan analisis regresi tunggal tetapi sebenarnya sama dengan analisis
regresi berganda. Sebagai contoh adalah penelitian ini yaitu apa yang menjadi pengaruh
disetujui atau tidaknya pengajuan pinjaman oleh nasabah. Asumsi-asumsi pada logistic
regression biner:

a. Antar variabel dependent dan independent hubungan linearnya tidak diasumsikan

b. Sifat variabel dependen adalah dikotomi (2 variabel)

c. Tidak harus memiliki kesamaan antar variabel independen

d. Dalam variabel dependen kategorik tidak boleh bersamaan satu sama lain

e. Sampel yang dibutuhkan dalam data tidak sedikit, untuk sebuah variabel bebas yaitu

minimal sekitar 50 sampel data.

Dalam keadaan 1 = “YA” dan 0 = “TIDAK” untuk setiap observasi tunggal variabel y
mengikuti distribusi Bernoulli. Pada setiap observasi fungsi probabilitas yang digunakan

adalah sebagai berikut :

F (v - L (1-m) i) =01

ILE

lImudata.org 3



lImudata.org
Volume 2 (12), 2022

Jika y= 1 maka f(y) =r dan apabila y =0 maka f(y)=1-n[15], Fungsi regresi logistik nya
adalah :

F(z)=¢e*/ 1+ ¢&*
Model regresinya adalah :

exp(fO+p1 x1+...+Pp xp)
1+ exp(B0+p1 x1+...+Pp xp)

mx)=

Sedangkan salah satu persamaan logik yang menjadi salah satu jenis regresi yang
menghubungkan variabel dependen berupa 1 dan 0 dengan salah satu atau beberapa variabel

dependen adalah :

g(x) =Po+ Pixi+ Paxat P3xs
METODE

Dalam penelitian ini metode yang digunakan dalam menerapkan algoritma logistic
regression biner untuk Klasifikasi data persetujuan permohonan pinjaman pada koperasi,

desain penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut:

a. Mengumpulkan data
Pengumpulan data adalah kegiatan mengumpulkan data dari suatu periode waktu yang
dianalisis sebelum data tersebut diolah (Ahdan et al., 2021);(Aldino, Hendra, et al.,
2021). Pengumpulan data disini merupakan hasil dari data yang sebelumnya tidak
terkomputerisasi sekarang dalam bentuk yang terkomputerisasi.

b. Analisa data
Menganalisis data adalah proses menggabungkan data, memilih data, dan
mengelompokkan data untuk komputasi sehingga dapat dianalisis dengan baik (Aldino,
Hendra, et al., 2021). Data yang dianalisis juga merupakan hasil penyaringan data
dengan syarat dan ketentuan yang ditetapkan oleh koperasi.

c. Implementasi algoritma
Pada fase ini digunakan algoritma regresi logistik dalam proses pengolahan data (Pasha,
2020);(Surahman et al., 2020). Algoritma ini menentukan pola hasil klasifikasi terlepas
dari diterima atau tidaknya permohonan pinjaman nasabah.

d. Hasil penelitian
Hasil dari penelitian ini akan membantu menunjang pengambilan keputusan atas

diterimanya atau ditolaknya pengajuan peminjaman.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil serta proses dari tahapan-tahapan yang dilakukan menggunakan algoritma logistic

regression adalah sebagai berikut :

1. Pengumpulan data
Data yang dikumpulkan adalah hasil pengajuan pinjaman yang diajukan oleh masyarakat
sekitar, baik anggota maupun non koperasi. Koperasi ini dilindungi oleh sekolah,
sehingga sebagian besar anggota koperasi adalah guru dan sebagian besar bekerja sebagai

pedagang atau pengusaha yang tinggal di desa atau desa sekitarnya.

1 Nama StatusAnggotal Alamat felengkapanDat| Pekegaan pndap: -rafl  JumlahPems Jangkawaktu Jaminan | Tanggunganlain
2 Edy Surahmat 1 Gedung raja KTP Guru 5000000 20000000 =1 TAHUN 1] 0
3 ISWANTO 1 Tanjung Raja KTP Pedagang 3000000 20000000 > 1 TAHUN 0 0
a4 HMUHKOLIL 1 Gedung raja KTP Guru 5000000 20000000 <1 TAHUN 1] 1
E DIDIE 1 Gedung raja KTP Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 1
6 nitﬁggg_&s 0 Gedung raja AKTE Pedagang 5000000 20000000 =1 TAHUN 1 0
7 m:\ﬁf;?f\?\ 0 Jerinjing KTP Pedagang 5000000 20000000 <1 TAHUN ] 1
8 ASEP SUNTANA 0 Prokimal AKTE Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 1
9 SUYONO 1] Ciamis KTP Guru 5000000 20000000 <1 TAHUN 1 0
10 LILIS SUMARNI 0 Negara ratu KTP Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 1 0
11 AHVAR 1 Tanjunz Raja AKTE Pedagang 5000000 20000000 <1 TAHUN 1 1
12 JUMADI 1 Tanjung Raja KTP Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 0
13 Evi Aprivanti 0 Jerinjing AKTE Guru 5000000 20000000 =1 TAHUN 1 0
14 SUMARMIN 0 Jerinjing KTP Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 1 0
15 EKQ SUSENO 1] Prokimal AKTE Pedagang 5000000 20000000 <1 TAHUN 1 1
16 PUJN SUGIEMAN 0 Negara ram KTP Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 1 0
17 NURYANTO 0 Tbul jaya KTP Pedagang 5000000 20000000 <1TAHUN 0 0
18 DAHL AN FAJRI 1 Prokimal AKTE Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 1
19 DAEMINTO 1 Prokimal KTP Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 0
20 DIDIK CAHYO PRANOT(Q 1 Negara ram AKTE Guru 5000000 20000000 <1 TAHUN 1] 0
21 ANDRIZAL 1 Jennjing KTP Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 0
22 | ABDULLAH SYAFRI 0 Thul jaya KTP Pedagang 5000000 20000000 =1 TAHUN 1 1
23 EDIH 0 Negara ratu KTP Guru 3000000 20000000 >1TAHUN 1 1
24 Elwana 1 Jerinjing AKTE Pedagang 5000000 20000000 > 1 TAHUN 0 1

Gambar 1 kumpulan data
Hal-hal yang sangat mempengaruhi diterima atau tidaknya pengajuan pinjaman nasabah
kepada lembaga koperasi:

a) Status anggota, status anggota jika menyetakan “YA” yang berarti merupakan anggota
koperasi mempunyai peluang lebih besar untuk mendapatkan pinjaman dari koperasi,
terutama jika orang tersebut tidak pernah terlambat membayar sumbangan wajib
anggota koperasi, hal itu akan sangat dipertimbangkan.

b) Jaminan: Jika bukan anggota dan tidak memiliki agunan, dapat mempertimbangkan
untuk mengajukan pinjaman, tetapi jika bukan anggota dan tidak memiliki jaminan,
mungkin perlu mempertimbangkan kembali untuk mengajukan pinjaman.

c) Status anggota, termasuk tanggungan lainnya, tanggungan yang dimaksud di sini,
pinjaman bank dan utang lainnya, bahkan tanggungan, akan dipertimbangkan terlebih
dahulu setelah menerima aplikasi pinjaman. Juga, jika pemohon bukan anggota dan
memiliki tanggungan lain atau hutang lain, sangat kecil kemungkinannya permohonan

pinjaman akan diterima.

lImudata.org 5



lImudata.org
Volume 2 (12), 2022

StatusAnggotal Jangkawaktu | Jaminan | Tanggunganlain
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Gambar 2 data anggota

Analisa data

Analisa data dilakukan dengan menambahkan kolom keputusan agar dapat mengetahui siapa
saja dan apa penyebab permintaan peminjaman nasabah disetujui atau tidak.

Berikut adalah aturan-aturan yang sudah ditetapkan berdasarkan persetujuan seluruh anggota
koperasi :

a)

b)

c)
d)

e)

Jika Anggota= YA, Jumlah pinjaman= 20.000.000,Jangka waktu = >SETAHUN
Jaminan= TIDAK ADA, Tanggungan lain=TIDAK ADA, maka keputusannya= 1
(dipinjamkan).

Jika Anggota= YA, Jumlah pinjaman= 20.000.000, Jangka waktu = >SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= TIDAK ADA, maka keputusannya= 1
(dipinjamkan).

Jika Anggota= TIDAK, Jumlah pinjaman= 20.000.000, Jangka waktu = >SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= ADA, maka keputusannya= 0 (Tidak dipinjamkan).
Jika Anggota= TIDAK, Jumlah pinjaman= 20.000.000, Jangka waktu = <SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= ADA, maka keputusannya= 0 ( Tidak
dipinjamkan).

Jika Anggota= YA, Jumlah pinjaman= 10.000.000, Jangka waktu = <SETAHUN
Jaminan= TIDAK ADA, Tanggungan lain= ADA, maka keputusannya= 1
(dipinjamkan).
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f) Jika Anggota= TIDAK, Jumlah pinjaman= 10.000.000, Jangka waktu = >SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= TIDAK ADA, maka keputusannya= 1
(dipinjamkan).

g) Jika Anggota= YA, Jumlah pinjaman= 20.000.000, Jangka waktu = >SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= ADA, maka keputusannya= 0 (Tidak dipinjamkan).

h) Jika Anggota= TIDAK, Jumlah pinjaman= 10.000.000, Jangka waktu = <SETAHUN
Jaminan= ADA, Tanggungan lain= ADA, maka keputusannya= (Tidak dipinjamkan).

A B £ D E F G H 1 il K
1 Nama StatusAnggotal Alamat kelengkapanDat| Pekerjaan -rafl  JumlahPeminj Jangkawaktu Jaminan | Tanggunganlain |Keputusan| *
2 Edy Surahmat 1 Gedung raja KTP Guru 3000000 20000000 >1TAHUN 0 0 1
3 ISWANTO 1 Tanjung Raja KTP Pedagang 3000000 20000000 >1TAHUN 0 0 0
4 HMUHKOLIL 1 Gedung raja KTP Guru 3000000 20000000 <1TAHUN 0 1 1
5 DIDIK 1 Gedung raja KTP Guru 5000000 20000000 <1TAHUN 0 1 0
6 kitsfil\;{]{_\[-ggis 0 Gedung raja AKTE Pedagang 5000000 20000000 > 1TAHUN 1 o 1
7 TR;:?_EE];E\ 0 Jerinjing KTP Pedagang 5000000 20000000 <1TAHUN 0 L 0
8 ABEP SUNTANA 0 Prokimal AKTE Pedagang 5000000 20000000 <1 TAHUN 0 1 0
9 SUYONO 0 Ciamis KTP Guru 3000000 20000000 <1 TAHUN 1 0 1
10 LILIS SUMARNI 0 Negara ratu KTP Guru 5000000 20000000 <1 TAHUN 1 ] 1
11 AHYAR ] Tanjung Raja AKTE Pedagang 3000000 20000000 <1TAHUN 1 ] 0
12 JUMADI 1 Tanjung Raja KTP Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 0 o 0
13 Evi Aprivanti 0 Jerinjing AKTE Guru 3000000 20000000 > 1 TAHUN 1 0 0
14 SUMARMIN 0 Jerinjing KTP Pedagang 3000000 20000000 <1 TAHUN 1 ] 1
15 EKO SUSENO 0 Prokimal AKTE Pedagang 3000000 20000000 <1TAHUN 1 ] 0
16 PUII SUGIRMAN 0 Negara ratu KTP Guru 3000000 20000000 <1TAHUN 1 0 0
17 NURYANTO 0 Ibul jaya KTP Pedagang 5000000 20000000 <1TAHUN 0 0 1
18 DAHLAN FAIRI 1 Prokimal AKTE Guru 3000000 20000000 <1TAHUN 0 1 1
19 DARMINTO 1 Prokimal KTP Guru 5000000 20000000 <1TAHUN 0 o 1
20 DIDIK CAHYO PRANOT(Q| 1 Negara ratu AKTE Guru 3000000 20000000 <1TAHUN 0 0 1
21 ANDRIZAL 1 Jerinjing KTP Pedagang 5000000 20000000 <1TAHUN 0 o 1
22 | ABDULLAH SYAFRI 0 ITbul jaya KTP Pedagang 3000000 20000000 >1TAHUN 1 1 0
23 EDIH 0 Negara ratu KTP Guru 5000000 20000000 >1TAHUN 1 1 0
24 Elwana 1 Terinjing AKTE Pedagang 5000000 20000000 > 1 TAHUN 0 L 1

A B = D E F G H 1 ) K
104 SUJARNO 0 Purwodadi AKTE Guru 5000000 10000000 < 1 TAHUN 1 1 0
105 PONIAH 0 Margo mulyo KTP Guru 5000000 10000000 <1 TAHUN 1 0 1
106 RUBINI 0 Ciamis AKTE Guru 5000000 10000000 > 1 TAHUN ] 0 1
107| EKOQOKUSWANTO 0 Gedung raja KTP Guru 5000000 10000000 <1 TAHUN 1 1 0
108 KAMELTA 0 Negn sakti KTP Guru 5000000 10000000 > 1 TAHUN ] 0 1
109 INDARTO 0 Gedung raja AKTE Guru 5000000 10000000 > 1 TAHUN 1 1 0
110/ MAHMUD RUDINI 0 Margo mulyo KTP Pedagang 3000000 10000000 > 1 TAHUN ] 0 0
111 UJANG ROHADI L Gedung raja AKTE Pedagang 5000000 10000000 > 1 TAHUN 0 0 1
112 BUDIANTORO 1 Gedung raja AKTE Pedagang 3000000 10000000 > 1 TAHUN ] 0 1
113 SITI AMIRIAH L Gedung raja KTP Guru 5000000 10000000 <1TAHUN 0 0 0
114 HERU WIANTO 1 Jerinjing AKTE Guru 3000000 10000000 <1 TAHUN ] 0 0
115 DWIIOWATI L Jerinjing AKTE Guru 5000000 10000000 <1TAHUN 0 0 0
116 HERLINA 1 Ciamis KTP Pedagang 3000000 10000000 >1TAHUN 0 1 1
117, ERMA WIDIASTUTI L Ibul jaya AKTE Guru 5000000 10000000 > 1TAHUN 0 1 1
118| EDWIN RAMDANI 1 ITbul jaya AKTE Guru 5000000 10000000 <1 TAHUN 0 0 0
119 SUPARNO L Tanjung Raja AKTE Guru 5000000 10000000 <1TAHUN 0 0 1
120 RAMDHANPUTRA 1 ITbul jaya KTP Guru 5000000 10000000 <1 TAHUN 0 1 0
121 AHMADHOLIK 0 Tanjung Raja KTP Guru 5000000 10000000 <1TAHUN 0 1 0
122 YUNIARTI 0 Jerinjing AKTE Pedagang 3000000 10000000 >1TAHUN 1 0 1
123 HAMDANI 0 Ciamis KTP Guru 3000000 10000000 >1TAHUN 1 0 1
124 MUTARI 0 Kota napal KTP Guru 5000000 10000000 <1TAHUN 1 0 1
125 HANDOKO 0 Tbul jaya AKTE Guru 3000000 10000000 >1TAHUN o 0 1
126/ SUSILA DAMAWANTI 0 Tbul jaya KTP Guru 5000000 10000000 > 1 TAHUN 1 1 1
127 GAMATUDIN 0 Jeninjing KTP Pedagang 3000000 10000000 >1TAHUN 1 1 1
128| HENITHARAHAP 0 Tulung buyut AKTE Guru 5000000 10000000 > 1 TAHUN 1 1 1

Gambar 3 Data yang sudah diklasifikasi

Implementasi Algoritma

Implementasi data data yang sudah ada dilakukan menggunakan algoritma Logistic

Regression, dengan menggunakan google collab serta bahasa pemrograman phyton.
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[ 1] = array = np.array(data x)
print{x_array)
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Gambar 4 Pola kolom syarat persetujuan

SIMPULAN

Hasil dari penelitian ini adalah penerapan data kunci sebagai sarana pengolahan data untuk
membantu mengidentifikasi pola dalam memprediksi dan mengklasifikasikan aplikasi
pinjaman nasabah. Dengan menggunakan istilah-istilah yang digunakan sebagai acuan
dalam pengolahan data, data mining dapat sangat membantu dalam pengolahan data
permohonan pinjaman nasabah. Algoritma jenis logistic regression cukup dapat diandalkan
dalam jenis observasi tunggal yang biasanya bernilai “YA” dan “TIDAK”,seperti hal nya
klasifikasi yang hanya dapat memiliki dua keadaan saja.
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