limudata.org
Volume 2 (12), 2022

KLASIFIKASI KESIAPAN ORANG TUA SECARA EKONOMI
TERHADAP BIAYA PENDIDIKAN KE JENJANG PERGURUAN
TINGGI PUTRA PUTRINYA

Sherli Tri Anggraini¥, Ryan Puji Cahyono?
1 Sistem Informasi Akutansi, 2 Teknik Komputer
*) ryanpujic@gmail.com

Abstrak

Pada masa ini, pendidikan perguruan tinggi sangat dibutuhkan mengingat banyak sekali lapangan
kerja yang banyak mencari para penerus yang berkualitas tinggi. Pada dasarnya orang tua akan
melakukan hal yang terbaik demi pendidikan putra putrinya, mereka berusaha agar putra putri
mereka berhasil dan memiliki masa depan yang baik. Namun, banyak para orang tua yang merasakan
kesulitan ekonomi sehingga tidak mampu membiayai putra putrinya meneruskan pendidikan ke
tingkat yang lebih tinggi. Faktor ekonomi yang saat ini menjadi masalah utama bagi Sebagian
masyarakat, mengingat di masa pandemic ini banyak yang mengalami kesulitan ekonomi. Dengan
adanya klasifikasi kesiapan orang tua terhadap biaya pendidikan dapat diterapkan menggunakan
algoritma Decision Tree yaitu C4.5 yang membantu dalam mengetahui apakah para orang tua
dengan ekonomi yang ada mereka siap untuk memberi tunjangan anaknya melanjutkan ke
pendidikan perguruan tinggi. Algoritma Decision Tree ini akan menghasilkan pohon keputusan,
kemudian hasil dari klasifikasi ini akan divalidasikan dengan baik dan dengan akurasi, presisi dan
recall. Setelah model sudah baik maka akan ditampilkan ke dalam sistem.

Kata Kunci: Data Mining, Klasifikasi, Decision Tree, Algoritma C4.5

PENDAHULUAN

Pendidikan merupakan sesuatu yang penting dalam kehidupan, salah satunya adalah
perguruan tinggi (Alita, Sari, et al., 2021);(Ahdan & Susanto, 2021);(Sulistiani et al., 2021).
Akan tetapi, dengan melihat kondisi nyata saat ini tentang perguruan tinggi, tidak banyak
orang yang menginginkan hal tersebut (Fakhrurozi & Adrian, 2021);(Abidin et al.,
2021);(Gotama et al., 2021). Hal ini disebabkan karena menurunnya minat belajar mereka
dan kurangnya harapan untuk menjadi orang yang lebih maju melalui perguruan tinggi
(Fakhrurozi & Adrian, 2020);(Saputra & Agus, 2021).

Klasifikasi merupakan metode yang paling umum pada data mining. Persoalan bisnis Chum
Analysis dan Risk Management biasanya melibatkan metode Classification. Model - model
tersebut disebut classifier (Alita et al., 2020);(Rahmanto, 2021). Jadi, classifier inilah yang
akan digunakan untuk menyusun kelas-kelas yang terkandung dari data, misalnya untuk
Decision Tree maka kelas-kelas tersebut digambarkan dalam bentuk pohon (Sulistiani et al.,
2019);(Neneng, Putri, et al., 2021). Lingkungan keluarga yang tidak baik merupakan salah
satu faktor penyebab anak kurang berprestasi. Kemampuan berkomunikasi intrapersonal.
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Peserta didik harus menguasai kemampuan komunikasi dan kemampuan intrapersonal agar

pembelajaran daring dapat terwujud dengan baik .

Dalam kenyataannya minat melanjutkan pendidikan ke perguruan tinggi itu memang penting
bagi lulusan siswa di sebuah sekolah, termasuk SMA. Faktor penentu pendidikan yang
berkualitas dan bermutu adalah perencanaan pendidikan yang matang salah satu
perencanaan program pendidikan anak usia dini dengan melibatkan orang tua dalam sebuah
program (Lestari & Savitri Puspaningrum, 2021);(Wantoro et al., 2021).

Klasifikasi kesiapan orang tua terhadap pendidikan putra putrinya ini menggunakan teknik
data mining dan menggunakan algoritma decision tree C4.5 untuk mengetahui akurasi,
presisi, dan recall Decision Tree dalam kesiapan ekonomi orang tua terhadap biaya

pendidikan ke jenjang perguruan tinggi putri putrinya (Wantoro et al., 2020).
KAJIAN PUSTAKA
Data Mining

Data mining adalah proses menggunakan teknik pengenalan pola, teknik statistik dan
matematika untuk menyaring sejumlah besar data yang disimpan dalam repositori untuk
menemukan korelasi, pola, dan tren baru yang bermakna (Aldino, Darwis, et al.,
2021);(Rahmawati & Nani, 2021);(Styawati et al., 2021). Data mining adalah proses
menemukan pola dan wawasan yang menarik dari sejumlah besar data. Ada beberapa cara
untuk melihat istilah data mining, termasuk penemuan pengetahuan dan pengenalan pola
(Aldino, Saputra, et al., 2021);(Alita, Putra, et al., 2021);(Hendrastuty et al., 2021). Tujuan
utama dari data mining adalah untuk mengekstrak pengetahuan yang masih digunakan,
sehingga istilah penemuan pengetahuan sangat tepat (Comparison of Support Vector
Machine and Naive Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis, 2021);(Rahman Isnain et al.,
2021);(Anestiviya et al., 2021).

Decision Tree

Decision tree merupakan suatu metode klasifikasi yang menggunakan struktur pohon,
dimana setiap node merepresentasikan atribut dan cabangnya merepresentasikan nilai dari
atribut, sedangkan daunnya digunakan untuk merepresentasikan kelas (Sulistiani &
Tjahyanto, 2016);(Cahya, 2021);(Febrian & Fadly, 2021). Node teratas dari decision tree ini
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disebut dengan root (Nurkholis, 2020). Decision Tree adalah struktur menyerupai flowchart
dimana setiap internal node (node yang bukan leaf atau bukan node terluar) merupakan
pengujian terhadap variabel atribut, tiap cabangnya merupakan hasil dari pengujian tersebut,
sedangkan node terluar yakni leaf menjadi labelnya (Nurkholis & Sitanggang,
2019);(Nurkholis et al., 2021).

Algoritma C4.5

Algoritma data mining C4.5 merupakan salah satu algoritma yang digunakan untuk
melakukan klasifikasi atau segmentasi atau pengelompokan dan bersifat prediktif (Sulistiani
& Aldino, 2020);(Rani, 2016). Klasifikasi merupakan salah satu proses pada data mining
yang bertujuan untuk menemukan pola yang berharga dari data yang berukuran relatif besar
hingga sangat besar (Marlina & Bakri, 2021);(Pasaribu, 2021);(Aldino & Sulistiani, 2020).
Menyampaikan pohon keputusan menggunakan algoritma C4.5 dalam menentukan
keputusan bermain tenis berdasarkan pada outlook, temperature, humidity dan windy. Untuk
memperoleh root pada pohon keputusan dan seluruh node yang lain yang tertera pada pohon

keputusan (Neneng, Puspaningrum, et al., 2021);(Ferdiana, 2020).
Secara umum algoritma C4.5 untuk membangun pohon keputusan adalah sebagai berikut:

e Pilih atribut sebagai akar.

e Buat cabang untuk tiap-tiap nilai.

e Bagi kasus dalam cabang.

e Ulangi proses untuk setiap cabang sampai semua kasus pada cabang memiliki kelas

yang sama.

Formula mencari entropi sebagai berikut:
Entropi (§) =— ) P, log,(p)-. - (1)
=1 -

Gain Ratio tertinggi dipilih sebagai atribut test untuk simpul. Dengan gain adalah
information gain. Pendekatan ini menerapkan normalisasi pada information gain dengan
menggunakan apa yang disebut sebagai split information. Split Info menyatakan entropy

atau informasi potensial dengan rumus:
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n 5
Gain (§,A) = Entropy (§) — ET'-|
i=1

xEntropy (S)

METODE

Metode yang digunakan dalam paper ini adalah metode klasifikasi, yang terdiri dari:
Pengumpulan data, Pemrosesan Awal Data, Pemilihan Fitur, Perhitungan Model, Model

Aturan, (6) Decision Tree.

| Pengumpulan Data

Pemrosesan Awal Data

Pemilihan Fitur

Perhitungan Model
Model Aturan

Cecision Tree

alidasi dan Pengujian

Gambar 1. Alur Penelitian

Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan untuk mendapatkan informasi dan akan dijadikan bahan
penelitian (Putri et al., 2021);(Megawaty & Setiawan, 2017). Kemampuan klasifikasi dalam
penelitian ini adalah kemampuan untuk menyortir dan mengelompokkan data berdasarkan

atribut yang sudah ditetapkan dalam penelitian ini.
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Pemerosesan data awal

Data diolah dan akan menggunakan metode klasifikasi untuk menentukan keputusan seperti
label yang sudah ada di dari data klasifikasi kesiapan ekonomi orang tua terhadap biaya
pendidikan perguruan tinggi putra putrinya, yang akan menghasilkan sedemikian data yang
selanjutnya akan diolah dan akan menggunakan algoritma yang sudah diusulkan (Nabila et
al., 2021).

Pemilihan Fitur

Algoritma yang diusulkan yaitu menggunakan Decision Tree tepatnya C4.5, yang nantinya
akan dapat menghasilkan pohon keputusan yang beitu validasi dan menghasilkan data yang
terbaik.

Model Perhitungan

Perhitungan menggunakan atribut atau bisa juga menggunakan variabel, entropi

menggunakan rumus 1 dan untuk mencari gain menggunakan rumus yang ke 2.
Decision Tree

Decision Tree dapat dari hasil informasi data yang diperhitungkan dan menjadi hasil pohon
keputusan yang kemudian akan diteliti kembali dengan menghitung ulang hingga

menghasilkan kelas yang tidak dapat dihitung kembali.
Validasi dan Pengujian

Validasi dan pengujian adalah tes kembali data yang sudah di perhitungkan, apakah data
tersebut layak dan dapat bekerja dengan baik atau tidak. Validasi dilakukan untuk

menentukan nilai akurasi, presisi dan recall.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan proses diskusi ini di dalam klasifikasi algoritma C4.5:

Pengumpulan data

Data sekunder yang ada di paper ini diperoleh dari pengumpulan kuisoner dalam

google form, dan mendaptkan 170 responden.

bentuk

|Aas |Anastasy! 30 PEREMPUAN |[LAMPUNG BARAT _|SMA | Wiraswasta
Purwanto indah Permata San 51 LAKI-LAKI LAM Wiraswasta
|Painn Cika Ayu Lestan 2 LAKI-LAKI LA Karyawan
Yana Lusia Yunita Sari 4 PEREMPUAN _|LA) Pedagang
5 _|Vanto |Angga Diko Saputra_ a0_ LAKILAKI LA Karyawan swasta A
japa [Zolniska Saputri AKILA A Pedagang o
[Sanitun Siska Ayu Yenta Put AKILA} M R [Buruh ] RZY
Wahyu perdi Afifa Turohmah AKIHLA MPUNG TIMUR S Wirausaha 2 YA
[Sahira siona )andi Panji Herlambang PEREMPUAN MPUNG BARAT _[SMA Ibu rumah tangga |0 BAW YA
Né lesty Julian LAKI-LAKI MPUNG TIMUR SMA Petani 3 94T YA
imron Kurmiawan PEREMPUAN IPUNG BARAT _|SMA 4 94T A
utn Engl SEREMPUAN AMPUNC IGAH _|SMA 0f BAWAH 1 JUTA YA
= [Riska Rahmadina LAKI-LAKI P! R 4 J A
2 Fitria Anisa Pun PEREMPUAN _[LAMPUNG TIMUR 2 i MOAK
ik Kartika Dews [Cukito ugroho PEREMPUAN _[LAMPUNG TIMUR _|SMA Wiraswasta A
\Wagiman Hen Sutnisno AKI-LAKI AMPUNG TIMUR SMA Petani YA
[ {gda Trisna Wati LAKILAKT MPUNG TIMUR [Wiraswasta VA
Puj Syaiful [Anisa Octavia PEREMPUAN _[LAMP! Petani - TIDA
[ida Rahmavati [Mita EMviana PEREMPUAN TKW T4
—20_|Samuji |Era Fauzia LAKILAT Petani JT- TIDA}
21 |Widodo ps‘a Emi LAKILA} Patani T TIDAI
Samsul Wahyy Amrulloh AKILAK s K MOAS
|Rozak Bahan Pambuds /Aulia Rahma Pambudi AKHLA JT. YA
Lenny Fitriyant [Adelia Anggrain: EREMPUAN JT497 MOAK
[Triyanto [Noxita Fitriyani AKILAKI |Petani T TDAK
6 _|Bintara |Venty Melia Sari LAKI-LAKI |Wiraswasta JT- J [TIDAK

Pemilihan fitur

Variabel dipilih dan untuk menghitung menggunakan model de

Gambar 2 Data Kuesioner

cision tree

B3 RENCANA JENJANG [Saya mem i
TIDAK IYA TIDAK |IYA IYA YA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU .
YA TIDAK IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU

YA IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA IYA SETUJU

YA IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. TIDAK TIDAK [IYA IYA TIDAK TIDAK TIDAK IYA TIDAK TIDAK SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK SETUJU
YA IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA IYA TIDAK SETUJU
YA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK SETUJU
TIDAK IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA TIDAK TIDAK SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA SETUJU

YA IYA TIDAK |IYA IYA YA IYA IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU

YA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK TIDAK SETUJU
YA IYA IYA IYA IYA YA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK IYA TIDAK |IYA IYA YA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK TIDAK TIDAK [TIDAK TIDAK [IYA IYA IYA TIDAK TIDAK TIDAK SETUJU
TIDAK IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA TIDAK TIDAK SETUJU
YA TIDAK TIDAK |IYA IYA YA IYA IYA TIDAK IYA SETUJU

YA IYA IYA IYA TIDAK [IYA IYA TIDAK IYA IYA SETUJU

YA IYA IYA IYA IYA IYA TIDAK IYA IYA IYA SETUJU
TIDAK. IYA TIDAK [IYA IYA YA TIDAK IYA YA IYA SETUJU
TIDAK IYA IYA IYA IYA YA IYA IYA IYA TIDAK TIDAK SETUJU

Gambar 3 Model klasifikasi Decision tree

Decision Tree dapat dari hasil informasi data yang diperhitungkan dan menjadi hasil pohon

keputusan yang kemudian akan diteliti kembali dengan menghitung ulang hingga

menghasilkan kelas yang tidak dapat dihitung kembali.

Model Perhitungan

Menggunakan rumus 1, dan akan yang mengambil total keseluruhan data dan data yang
merespon “SETUJU” dan “TIDAK SETUJU”.
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Entropy (Total) = [— X lﬂgz[ = )) + (— % X lﬂgq(%n = 0,99510

Total data ada 170 data dan data yang setuju terdapat 92 data selanjutnya yang tidak setuju
terdapat 78 data.

Untuk mendapatkan yang kedua menggunakan rumus 2 sebagai berikut:

Gain (Total, Rencana Masa Depan 1) = 0,99510 — (57 x 0, 98115)+ (5

]} = 0,00260

Gain (Total, Rencana Masa Depan 2) = 0,99510 — {{ i?g

[ x0, 81122?)): 0, 03366

66

Gain (Total, Rencana Masa Depan 3) = 0,99510 — {{ x0,99332) + (1 %0, 99?34}): 0,00021
—_— 161 9

Gain (Total, Rencana Masa Depan4) = 0,99510 — (453 59) + (735 x0,50325)) = 0,03305
—_— 159 11

Gain (Total, Rencana Masa Depan 5) = 0,99510 — (453 57) + (55 %0, 84535)) = 0,01476
—_— 149

Gain (Total, Rencana Masa Depan 6) = 0,99510 — {(ﬁxo 98274) + (55 x0,86312)) = 0,02713

Gain (Total, Rencana Masa Depan 7) = 0, 99510 —{ )+ (m x0, 84535}): 0,08544

Gain (Total, Manajemen Resiko 1) = 0,99510 — (( %0, 98285| +( 120, 5916?)) = 0, 04445

Gain (Total, Manajemen Resiko 2) = 0,99510 — [[;Exo 99295) + ( =
Ly Fi ’

)) — 0,00396

Gain (Total, Besarnya Biaya) = 0,99510 — (15 x0.8?339)+ [.“—;xo,ssgwﬂ = 0,25482
- - 2

Setelah mendapatkan nilai dari Gain selanjutnya dapat mendapatkan pohon keputusan.

Decision Tree

Decision Tree dapat dari hasil informasi data yang diperhitungkan dan menjadi hasil pohon
keputusan yang kemudian akan diteliti kembali dengan menghitung ulang hingga

menghasilkan kelas yang tidak dapat dihitung kembali.
Validasi dan Pengujian

Validasi dan pengujian menggunakan google collab dan menghasilkan nilai akurasi, presisi

dan recall.
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File Edit Lihat Sisipkan Runtime Fitur

+ Kode + Teks

° 4 5 Afdan Putri 30
C

[ 1 X =df.iloc[:,:-1]
y = df.iloc[:,-1]

X_train, X_test, y_train,

Bantuan

LAKI-LAKI SMA 4 D3

LAMPUNG
BARAT

from sklearn.model_selection import train_test_split
y_test= train_test_split(X,y,test_size=0.25, random_state=@) i

X_train, X_test, y_train, y_test= train_test_split(X,y,test_size=8.25, random_state=8

© fron sklearn.model_selection import cross_val_score

accuracies =

cross_val_score(estimator =

classifier, x = x_train, y = y_train, cv = 18)

print(classification_report(y_test,y_pred))

£ Project_sherlitra.ipynb

File Edit Lihat Sisipkan Runtime Fitur Bantuan Terakhi

= Daftarisi X

Q

<>

(]

Preprocessing

Modelling

Bagian

SIMPULAN

+ Kode

diedit pada 19 Januari

+ Teks

accuracy= (TP+TN) / (TP+FP+TN+FN) * 100
print(accuracy)

51.470588235294116

precision = TP / (TP+FP)
print(precision*168)
51.42857142857142

recall = TP / (TP+FN)

print(recall*100)

52.94117647858824

B Komentar &% Bagiken £} ('.',

Hubungkan + /" Mengedit ~
DI ATAS 6
JUTA IYA IYA IYA
»

B Komentar &% Bagikan
A\

Hubungkan ~ # Mengedit

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier, export_graphviz, ExtraTreeClassifier

dt = DecisionTreeClassifier(criterion="entropy')

Bahwa dalam data ini, orang tua yang memiliki tanggungan lebih dari 3 dan memiliki

penghasilan yang biasa-biasa saja mereka tidak akan setuju putra putrinya melanjutkan ke

jenjang pendidikan perguruan tinggi, dari hasil tersebut bahwa nilai akurasi, presisi dan

recall 80%. Dan apabila anak mereka memiliki anak hanya 1 nanum penghasilan minim

mereka lebih memilih anak mereka untuk tidak melanjutkan pendidikan perguruan tinggi.

Menggunakan algoritma ini dapat mengetahui pohon keputusan mana saja yang menyetujui

untuk melanjutkan pendidikan, serta mengetahui data apa saja yang hilang atau data yang

kosong.
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