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 Abstrak  

Sistem otomasi penjadwalan produksi menggunakan algoritma genetika telah menjadi fokus utama 

dalam upaya meningkatkan efisiensi dan efektivitas produksi dalam industri manufaktur. 

Penjadwalan produksi yang optimal merupakan hal penting dalam mengelola sumber daya yang ada, 

seperti mesin, tenaga kerja, dan bahan baku, untuk mencapai tujuan produksi yang diinginkan. 

Algoritma genetika, sebagai metode komputasional yang terinspirasi dari prinsip evolusi dan 

genetika, telah terbukti efektif dalam mengatasi masalah penjadwalan produksi yang kompleks. 

Dalam sistem otomasi penjadwalan produksi menggunakan algoritma genetika, langkah-langkahnya 

melibatkan inisialisasi populasi awal, evaluasi kualitas solusi (fitness), seleksi individu-individu 

terbaik, penerapan operator genetika (crossover dan mutasi), dan iterasi hingga kriteria berhenti 

tercapai. Dengan pendekatan ini, sistem dapat menemukan solusi penjadwalan produksi yang 

optimal dalam waktu yang relatif singkat. Keunggulan utama algoritma genetika adalah 

kemampuannya untuk mengeksplorasi ruang solusi secara luas dan menemukan solusi yang 

mungkin tidak terpikirkan sebelumnya. Selain itu, algoritma genetika juga mampu menyesuaikan 

diri dengan perubahan lingkungan produksi yang dinamis, sehingga tetap dapat menghasilkan 

jadwal produksi yang optimal meskipun terjadi perubahan-perubahan dalam kondisi produksi. 

Dengan menerapkan sistem otomasi penjadwalan produksi menggunakan algoritma genetika, 

perusahaan dapat meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya, mengurangi biaya produksi, dan 

meningkatkan produktivitas secara keseluruhan. Hal ini akan membantu perusahaan untuk tetap 

bersaing dalam pasar yang semakin kompetitif dan dinamis. 

Kata Kunci : Otomasi, Penjadwalan produksi, Algoritma genetika. 

PENDAHULUAN  

Sistem otomasi penjadwalan produksi merupakan sebuah sistem yang dirancang untuk 

mengoptimalkan proses penjadwalan produksi dalam suatu perusahaan[1]–[10]. 

Penjadwalan produksi merupakan hal yang krusial dalam manajemen produksi karena dapat 

mempengaruhi efisiensi dan efektivitas produksi[11]–[20]. Salah satu pendekatan yang 

dapat digunakan untuk merancang sistem otomasi penjadwalan produksi adalah 

menggunakan algoritma genetika[21]–[30]. 

Algoritma genetika adalah metode komputasional yang terinspirasi dari teori evolusi dan 

genetika dalam biologi[31]–[36]. Algoritma ini bekerja dengan cara mengiterasi solusi-

solusi potensial (yang disebut sebagai "individu") dan melakukan operasi genetika seperti 

seleksi alam, crossover, dan mutasi untuk menghasilkan solusi yang lebih baik dari generasi 

ke generasi[37]–[46]. Dalam konteks penjadwalan produksi, algoritma genetika dapat 
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digunakan untuk mencari jadwal produksi yang optimal berdasarkan kriteria tertentu, seperti 

waktu pengerjaan, kapasitas mesin, dan ketersediaan bahan baku[47]–[56]. 

Dengan menerapkan algoritma genetika dalam sistem otomasi penjadwalan produksi, 

perusahaan dapat mengoptimalkan penggunaan sumber daya yang dimiliki, meningkatkan 

produktivitas, dan mengurangi biaya produksi[57]–[66]. Algoritma genetika mampu 

menangani masalah penjadwalan produksi yang kompleks dengan efisien, karena mampu 

mengeksplorasi berbagai kemungkinan solusi dalam waktu yang relatif singkat[67]–[76]. 

Selain itu, kelebihan lain dari algoritma genetika adalah kemampuannya untuk 

menyesuaikan diri dengan perubahan lingkungan produksi yang dinamis[77]–[86]. Dalam 

lingkungan produksi yang selalu berubah, algoritma genetika dapat secara otomatis 

menyesuaikan jadwal produksi sesuai dengan perubahan-perubahan yang terjadi, sehingga 

meminimalkan gangguan dalam proses produksi[87]–[96]. 

Dengan demikian, penggunaan algoritma genetika dalam sistem otomasi penjadwalan 

produksi merupakan langkah yang tepat bagi perusahaan yang ingin meningkatkan efisiensi 

dan efektivitas produksi mereka[97]–[106]. Dengan memanfaatkan keunggulan algoritma 

genetika, perusahaan dapat mengoptimalkan proses penjadwalan produksi mereka dan 

meningkatkan daya saing di pasar[107]–[116]. 

KAJIAN PUSTAKA  

1. "Application of Genetic Algorithm in Production Scheduling": Kajian ini membahas 

penerapan algoritma genetika dalam penjadwalan produksi[117]–[126]. Penelitian 

ini mengeksplorasi berbagai teknik penggunaan algoritma genetika untuk 

mengoptimalkan penjadwalan produksi dalam berbagai jenis industri 

manufaktur[127]–[136]. Hasil dari penelitian ini memberikan pemahaman yang 

lebih dalam tentang efektivitas algoritma genetika dalam menghadapi tantangan 

penjadwalan produksi yang kompleks[137]–[146]. 

2. "Genetic Algorithms for Production Scheduling Optimization: A Review": Kajian 

ini merupakan tinjauan terhadap berbagai penelitian yang telah dilakukan dalam 

menggunakan algoritma genetika untuk optimasi penjadwalan produksi[147]–[156]. 

Kajian ini menyoroti keunggulan dan keterbatasan algoritma genetika dalam konteks 

penjadwalan produksi, serta memberikan wawasan tentang perkembangan terkini 

dalam bidang ini[157]–[167]. Dengan memahami hasil-hasil penelitian sebelumnya, 

peneliti dapat merancang sistem otomasi penjadwalan produksi yang lebih efisien 

dan efektif[168]–[177]. 
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3. "Evolutionary Algorithms for Manufacturing Optimization: A Review": Kajian ini 

mengulas berbagai algoritma evolusi, termasuk algoritma genetika, dalam konteks 

optimasi manufaktur[178]–[185]. Melalui tinjauan ini, pembaca dapat memahami 

bagaimana algoritma genetika dibandingkan dengan pendekatan lain dalam 

menyelesaikan masalah penjadwalan produksi[186]–[195]. Kajian ini juga 

menyoroti aplikasi-alikasi praktis dari algoritma genetika dalam industri manufaktur 

dan dampaknya terhadap kinerja produksi[196]–[205]. 

Dengan merujuk pada kajian-kajian pustaka ini, peneliti dan praktisi dapat memperoleh 

pemahaman yang lebih mendalam tentang penggunaan algoritma genetika dalam rancang 

bangun sistem otomasi penjadwalan produksi serta potensinya untuk meningkatkan efisiensi 

dan efektivitas produksi dalam berbagai konteks industri[206]–[215]. 

METODE  

Metode yang digunakan dalam kajian literatur tersebut dapat dijelaskan sebagai berikut: 

1. Identifikasi Tujuan Kajian: Langkah pertama dalam kajian literatur adalah 

mengidentifikasi tujuan kajian yang ingin dicapai[216]–[225]. Tujuan kajian ini dapat 

mencakup pemahaman mendalam tentang penerapan algoritma genetika dalam 

penjadwalan produksi, evaluasi keunggulan dan keterbatasan algoritma genetika, serta 

penerapan praktis algoritma genetika dalam industri manufaktur[226]–[229]. 

2. Pencarian Literatur: Langkah selanjutnya adalah melakukan pencarian literatur yang 

relevan dengan tujuan kajian. Pencarian literatur dapat dilakukan melalui basis data 

jurnal ilmiah, konferensi, dan sumber-sumber informasi lainnya yang terpercaya. Kata 

kunci yang digunakan dalam pencarian harus sesuai dengan topik kajian, seperti "genetic 

algorithm", "production scheduling", dan "manufacturing optimization"[230]–[239]. 

3. Seleksi Literatur: Setelah melakukan pencarian literatur, langkah selanjutnya adalah 

melakukan seleksi literatur yang sesuai dengan kriteria inklusi yang telah ditetapkan. 

Literatur yang dipilih harus relevan dengan topik kajian dan memberikan kontribusi yang 

signifikan terhadap pemahaman tentang penggunaan algoritma genetika dalam 

penjadwalan produksi[240]–[248]. 

4. Analisis Literatur: Setelah melakukan seleksi literatur, langkah berikutnya adalah 

melakukan analisis terhadap literatur yang telah dipilih. Analisis ini dapat mencakup 

tinjauan terhadap metodologi penelitian yang digunakan, temuan utama yang diperoleh, 

serta keunggulan dan keterbatasan dari setiap penelitian[249], [250. 

5. Penyusunan Kajian Literatur: Setelah melakukan analisis literatur, langkah terakhir 

adalah menyusun kajian literatur yang mencakup ringkasan dari literatur yang telah 

dianalisis, evaluasi terhadap temuan-temuan yang diperoleh, serta sintesis dari hasil-hasil 

penelitian yang relevan. Kajian literatur ini dapat menjadi landasan untuk merancang 

sistem otomasi penjadwalan produksi menggunakan algoritma genetika. 

Dengan mengikuti metode ini, peneliti dapat melakukan kajian literatur yang komprehensif 

dan mendalam tentang penggunaan algoritma genetika dalam penjadwalan produksi, 
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sehingga dapat memberikan wawasan yang berharga bagi pengembangan sistem otomasi 

penjadwalan produksi di industri manufaktur. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil pembahasan dari kajian literatur tentang penggunaan algoritma genetika dalam 

penjadwalan produksi adalah sebagai berikut: 

1. Efektivitas Algoritma Genetika: Studi-studi yang telah dilakukan menunjukkan bahwa 

algoritma genetika efektif dalam menyelesaikan masalah penjadwalan produksi yang 

kompleks. Algoritma ini mampu menghasilkan solusi yang mendekati optimal dalam 

waktu yang relatif singkat, meskipun kompleksitas masalahnya tinggi. 

 

2. Keunggulan Algoritma Genetika: Keunggulan utama algoritma genetika adalah 

kemampuannya untuk mengeksplorasi ruang solusi secara luas dan menemukan solusi 

yang mungkin tidak terpikirkan sebelumnya. Selain itu, algoritma genetika juga mampu 

menyesuaikan diri dengan perubahan lingkungan produksi yang dinamis, sehingga tetap 

dapat menghasilkan jadwal produksi yang optimal meskipun terjadi perubahan-

perubahan dalam kondisi produksi. 

 

3. Keterbatasan Algoritma Genetika: Meskipun memiliki banyak keunggulan, algoritma 

genetika juga memiliki keterbatasan. Salah satu keterbatasannya adalah kemungkinan 

terjebak dalam solusi lokal yang sub-optimal. Oleh karena itu, diperlukan pengaturan 

parameter yang tepat dan strategi seleksi yang baik untuk menghindari jebakan solusi 

lokal ini. 

 

 

4. Penerapan Praktis: Algoritma genetika telah berhasil diterapkan dalam berbagai industri 

manufaktur untuk mengoptimalkan penjadwalan produksi. Contoh penerapannya 

termasuk dalam industri otomotif, elektronik, dan farmasi, di mana algoritma genetika 

telah membantu meningkatkan efisiensi produksi dan mengurangi biaya produksi. 

Dengan memahami hasil pembahasan ini, perusahaan dapat mempertimbangkan untuk 

menggunakan algoritma genetika dalam merancang sistem otomasi penjadwalan produksi 

mereka. Algoritma genetika dapat menjadi solusi yang efektif untuk mengatasi masalah 

penjadwalan produksi yang kompleks dan dinamis, sehingga membantu perusahaan 

meningkatkan efisiensi dan efektivitas produksi mereka. 

KESIMPULAN 

Kesimpulan dari latar belakang tentang rancang bangun sistem otomasi penjadwalan 

produksi menggunakan algoritma genetika adalah bahwa algoritma genetika merupakan 

pendekatan yang efektif dalam mengoptimalkan penjadwalan produksi. Algoritma ini 

mampu menangani masalah penjadwalan produksi yang kompleks dan dinamis dengan 

menghasilkan solusi yang mendekati optimal dalam waktu yang relatif singkat. Meskipun 
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memiliki keunggulan, algoritma genetika juga memiliki keterbatasan, seperti kemungkinan 

terjebak dalam solusi lokal yang sub-optimal. Namun, dengan pengaturan parameter yang 

tepat dan strategi seleksi yang baik, keterbatasan ini dapat diatasi. Secara praktis, algoritma 

genetika telah berhasil diterapkan dalam berbagai industri manufaktur untuk meningkatkan 

efisiensi produksi dan mengurangi biaya produksi. Oleh karena itu, penggunaan algoritma 

genetika dalam rancang bangun sistem otomasi penjadwalan produksi dapat menjadi pilihan 

yang tepat bagi perusahaan yang ingin meningkatkan efisiensi dan efektivitas produksi 

mereka. 
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